
, -,J--( 

" 

I'AC\JLTAI:I me C:!ENCIAS EXACTAS, FlSICAS V Ni\TUI'lAUcS 

UNIVERSIDAD NACIONAL De OORDOS/l 

CÓRDOBA, 7 [': f"\ ~j 1" , :) 
VIST 

El Expte,de la Universidad Nacional de Córdoba N° 0048412f20i5, 
por el cual se solicita la creación de la MAESTRIA EN GEOMECANICA DE 
MACIZOS ROCOSOS (MGMR), Y 

CONSIDERANDO: 

Lo aconsejado por el Consejo Asesor de Posgrado a fs,74 y por la 
Subsecretaría de Posgr<ldo • Secretaria de Asuntos Académicos de la 
Universidad Naciónal de Córdoba a 15; 

Que cuenta con el aval de la Escuela de Cuarto Nivel a fg, n y de la 
Secretaria Académica de Investigaci6n y Posgrado Area Ciencias Naturales a 
fg, 75 vta,; 

DECANO DE LA 
FACULTAD CIENCIAS EXACTAS, F!SICAS y NATURALES 

Ad referendum del H, CONSE,JO DIRECTIVO 

árI"",l°),· Aprobar fa creación de la M'\ESTRIA EN GEOMECANICA DE 
MACIZOS ROCOSOS (MGMR), con su respectivo Plan de Estudios, 

Reg.lamento de la Carrera y Programas Analíticos, que como ANEXO 1, 11 Y 111 
forman parle de la presente Resolución, 

8!:t10
),. Dese al Registro de Resoluciones, comuníquese a la Escuela de 

Cuarto Nivel, a la Secretaria Académica de Investigación y Posgrado 
Area Ciencias Naturales, a la Secretaria de Asuntos Académicos y gírense las 
presentes actuaciones al H, Consejo Directivo la prosecución del trámile, 

Teléfono, 39!43;4140 
Fax: (351) .d~'~4,¡ <() 
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES 

UNIllERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA 

EXPTE-UNC: 0048412/2015 
VISTO: 

La Resolución Decanal N° 151812015, por la que el Sr. Decano, Ad 
referéndum de este H. Cuerpo, aprueba la creación de la MAESTRIA EN 
GEOMECÁNICA DE MACIZOS ROCOSOS (MGMR), con su respectivo Plan 
de Estudios, Reglamento de la Carrera y Programas Analíticos; y 

CONSIDERANDO: 

Las opiniones vertidas en el seno de este H. Cuerpo en sesión del 
día de la fecha; 

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FlslCAS y NATURALES 

RESU EL VE: 

Art. 1°)._ Ratificar en todos sus términos la Resolución Decanal N° 1518/2015. 

Art. 2°)._ Elévese alH. Consejo Superior, para su consideración. 

Art. SO}.- Dese al Registro de Resoluciones, comuníquese a la Escuela de 
Cuarto Nivel, a la Secretaría Académica de Investigación y Posgrado 

Área Ciencias Naturales, a la Secretaría de Asuntos Académicos y girense las 
presentes actuaciones a la Secretaria General de la Universidad Nacional de 
Córdoba para la persecución del tramite. 
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA 
CIUDAD DE CÓRDOBA, A LOS NUEVE OlAS DEL MES DE OCTUBRE DEL 
AJ\lO DOS MIL QUINCE. 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

1 Im:NUIi'ICACION CURIUCULAR m~ 1,A CARRERA - PLAN UE ESTUmO 

1.1 Caracteri\7,ltcítlll Geltlm:1I111 C"lTerll 

M"",',dn en Geomecímic!l Macizos Rocosos (MtiMK) es .una carrera que por 
proporcionar !()mlación profesional, profundizando el conocimiento teórico, 

metodológico y tecoológ;c{), en ¡bnci6n del estado del arte disciplinar, vinculándose 
específicamente con el fortalecimiento y consolidación de competencias propias de ia 
geomec,inka rocas. 

Se trata se concentra e:;pecialmentc en el de 
los maCJ'ZOS rocosos a gran a los cambios y perturbaciones de su entorno por las ru:ciones 
<!ntrópicas, contemplaudo Indos los aspectos relacionados en esa respuesta., o sea caracteri7.ando: 
condíciml'os petro!6gícrul y gcoparárnetros roca intacta, froct\lfllfllicnio y 0stados 
tensíona!i;lS, sismicidad, gCO!11orfo!ogia y procesos gcoparámetms a escala y 
wndiciones hídrol6gica lO hidmgeológícas 

.1.2 Fundamcn.taciól1 y SuslclltabiliulId Académica 

cuanto a la historia disciplinar la mecÍlnica rocas en d se cOl1sidera llC(:CollriO 
men.ciOllllI dentro de los aportes locales in.iciales, el realizado por la ex empresa Sociedad del 

ti partir del año 1974 cüntribuyo CQU la 
un grupo de tr~hajo e investigación en la disciplina, d"1111-o 

Labora!ürio CeniTal (Le) de la empresa, radicado en la ci.udad de Córdoba, que interactuaban 
,·011 el área de geología central la empresa con sede en Buenos Aires. DI;: esta ¡¡¡rma 
ojlortanidad que profesionales del Le, desarmllaral1 actividades de investigación y desarrollo 
cm! palliclpadón en casi la totalidad de los proyectos y obras hidrocléctricas quc la mencionada 
AyEE llevo adelante en el perlodo ! 975 a 1992, en Indo el territorio nacionaL 

destacado en el marco tÚCluCO, lo consümyo la e 
intercambio con lns llam¡¡dos paneles de asesoreR cxter)10S que se convocaron pam colaborar en 

gtandes proyectos hidroeléctticos nacionales en dift'l'Cotes del país, incluyendo la 
Prov. d,; Córdoba (Complejo Hidroeléctrico con Ccntral. en CavGrna Rfo Grande) grupos 
técnicos se il1ícgtabun con internacionales que a su vez tenían partid¡:\¡lción académica 
en prestigiosos centros distintos paí!K>s. 

Por trtldición académica, la Univcrsidad Nacio!1al dc Córdoba ha sido un polo de desarrollo 
que concentró docentes e investigadores lodo el país, quienes ",jereietOn su influencia eu 
diferentes regitmes de la Argentina Ji del extranjero, 

actualtda.¡ y desde h¡¡ce años, existe una continua y destacada actividad 
.... tenClaS Exactas Físicas y Naturales relacionada con la Ocnrnecánica de 

académieü, en particular cula Escuela de Geología y en el ámbito de la Cátedra de 
Mecánka y d.e Rocas se desarrolla un C\.ll'SO integtlldor con dctaUados contenidüs 
gcológico-gcomecánicos en la fonnación de grado. Por olnt parte, resulta releVlu1te destacar que 
ell la cátedra se lleva adelante lilla intensa actívid!"d de formación de recursos humanos plasmado 
ell la dirección trabajos finales de 
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MAESTRjA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCo"S08 

.labor en la geomecánica de roca~ ha posibilitado que numerosos egresmiíJS 
Geólogos de esta Faeultlld, hayan podido de,sempeñarse y colaborar en importantL'll pmycclos y 
obms, tanto de infraestructura como emprcndimienlos mineros, en temáticas relacionadas ti In 
gcomcc¡Íllica macizos mc{)sos en Argentina ell la, últimas cuatro décadas. 

análisis de las condiciones ele elesarroIkm productivos y económicos en el 
vinculación con la realización de importantes obras de infraestructura. tules corno: vías de 
w!1luuitl!Oión, presas y obras hidroeléctricas, explotaciones mineras de superficie o subtorráneas, 
desarrol.lo$ urbanos, obras portuarias, entre orras; todas por su gran escala afectación, 
incluyen todas las compl",jidmies geológicas y de los maeizos rocosos a escala 
re~J, como medios hetcl'ogéuws, díscontitJ1)os, lIllisótmpos y hloquimétricos, 

este marco medios fls\cos interesados la detem1Ínución de los modehlS geol.ógíws y 
gwmec;\nícos en los abordajes aplicados mencionados, implica desplegar y profundizar el estado 
del arte clllas temáticas cenimles del c<lnocimiento geológico, tales ~(¡mo; 

• y metamórfica, 

• Geocrol101ogla y Estratigral1ll, 

• Sedlmcotologia, 

• üeomorfo!ogla aplicada. 

• Tectónica'j Geología de Terremotos incluyendo Slsmologlll Aplicada, 

• Hidrología e Hidrogeologla, 

• GlXJfisica Genera! y Métodos de Prospección, 

• Mecánira Rocas 

• !Jeo!ogill Regional Argentina 

• :\i!ode!aclo analítico e informático 

Se considera entollCes que este proyecto dll ml!O&\na profesional, contribuirá a generar y 
f"\ posibilitar mayores capacidades ell formulación y resoluclóll de problell1fls, H pat11r 

11 aprelldi1.ajes ba,io la visión de la Illetasintesis, la cual permite allali.1'Jir aspectos particulares de la 
fenomenología qUe se desconoce. en fOl1na compresiva y global incluyendo la nroducción 
illfomlOdón útil para su cortocimlemo (experimentación, !ln{¡Jisis y exper1c!ld~ 

currjclllu integra contenidos el) geología aVlInzada y geol11cdmica ~p¡¡c!lda de maC¡I~)S 
fOCOSü$, sumandü conocimientos. métodos y herramientas a los ya obtenidos en la carrera de 

lo que se considera como relevatlte para ,,1 nrác,esüde formadón eüntimta de ¡üs 
profesionales de Ciencia la 

También se reconoce que este preyecto contribuirá a la {ormaciól1 de ptofesiollules 
ge610güs en un área de vacancia relcvante dentro de las Ciencias de la Tienu. Cahe menciOtlJlT 

la Comisión Académica y Dirección de la ¡"·faestría, esta confonnada por docentes 
illvestig:adoreR eon amplia experieocia aradémiea y pro!i:siollal, lograda por participaciones en 
mlll1erosas proyectlls y procesos constructivos en Argentina y paises limítrofes. 

De este modo los futuros alwnJlo~tO~l~ aprendizajes que coatribuln\n a mejores 
desempeños dentro [os gtupOS n¡,U~fsctptili~~el1 proyectos de envergadura y obras 
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MAESTRiA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

complejas en lllooíz.os roC('>gOS, permitiendo también me,iotar 
humanos \:Spacitudos en un disciplinar (me es reducida y 

base disponible de recursos 
gran demanda en el 

'inalmt,'t)te, destacanlOs que las contribuciones de la formacion de recursos humanos en la 
disciplina que nos ocupa contrIbuirá al conocimiert!o científico-tecnológico y a la actividad 
productiva, lo que es rdevlInle para el erecimiento y dcsarnJ!!o de la sociedad toda. 

Denllmlllaci<lll de la f:arrera, 

Maestría en Geomeeánica de Macizos Rocosos 

1.4 Dellominaciún de 111 TituJaciól1l1 Otorgar. 

de Córdoba, a propuesta de la Facultad de Ciencias EX:1CIliIS, 
y Naturales, otorgará el título de Magíster en Geomecúníca de Mtlcims Rocnsos ¡¡ 

--~~ ,,.¡..I";¡Utvil( 
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. graduados universitarios que cumpl¡m con el plan de estudioS especificado en el reglamcnto de 
r(i '.. esta maestría. Este titulo no amplía las incurt!oonc!asprotesionalcs más allá las alcanzadas en 

las distintas carreras de grado de los egresados. 

1Í':" ' , , ' 
, 

2. OBJETIVOS ,DE LA CARRERA 

objelÍvos de la earrcra son: 

Objetivos generales 

" Promover la intetllc,íón dentro de! canlpa de la y la técnica en el desarrollo 
Con esto pmp(¡sito se abordarán conceptos de la mecánica de meas, sus 

adelanll1s científicos y técnicos, como así también su implementación y desarrollo, con 
el fin de cubrir un área de vacancia en el país que cOl1tribuyaa la íonnación de recursos 
hWl1an()S de valor estratégico, 

.. lncrememar las cspacl.dades d.e profesionales ¡lc la, Ciencias de la Tierra en el área de la 
rocas aplicada, posibilitando un meJur desempeño ell los ¡¡rupos 

interdiseiplínarlos encargados del desarrollo y ejecución de proyectos de exploración, 
caracterización, y procesos constructivos en nlacizos rOCOSI1S, reJac,;onados con, 

limdacioncs, excavaciones a ciclo abierto, obras subtcm\nC¡L'l, zonificaciones de 
proyecto¡¡ de trllZa y portuarios, emre otros, 

Objetivos específ1cos 

• Preparar y!ormar profesionales de la,~ Ciencias de !'a Tierra en geomecánica de rocas 
aplicada a proyectos y procesos constructivos en cualquier tipología de 
en macizos roCosos, 

• Profundizar el conocimiento en remas relaciollados con el OISCl1tl, la evaluación y 
procesos constructivos en rocas, 

• Desarrollar habilidades y coro 
la elaboración de proyectos 

Maestría MGMR 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

3. KSTRUCTUR .... CURRICULAR 

estudio es de carácter estructurado, 

4. MODALIDAD 

,:artera es presencial y por cohorte. con actividades curriculares explicitadas en <,¡ 
estud¡{)S y se desarrullan en un n1isl11o e.spadü y tiempo. oomplemenu\ndnse con tecnologías 
de información y comunicación díseflndas específic,unente. 

5. UURACI<)N UE LA MAESTIW\. 

MGMR tiene UlJa dwación de dos afios de cursado obligatorio de las asignaturas. 
elevar el pIan de trabajo ¡¡ la Comisión AClld!!!nlca al terminar el tarcer semestre 
tiempo rea!iz.ación del TI' l2 meses a partir de la aprobación del plan 

vez transcurrido dicho plaz.o la Comisión Académica evaluará .conceder una 
de un aoo de duración. 

6. PE!U"IL DEL GRADUADO 

podrá desarrollarse profesionalmente tanto en el sector pübllCO como 
privado .. en actividades que involucren emplazamientos y o afectaciones de rocosos, 

en es,udios de prospección, caracterización.. mapeo temático, eva!uadón y 
ejecución de gcoproyectos, también en inv¡¡¡stigación y dCStil1'ol!o en cl disciplinar COIl 

prepamción técnica y conciencia crítica para la solución de probl.emas locales 11 reg¡nnaIes en 
re!aeíór¡ al uso raciona! y medioambiental. de los recnrsos nlltttrales, 

7. CARACTERísnCAS CURRIClll,A1U;S UE LA CARRERA 

1.1, bllli.~it"$ de Ingreso y lldmisi611. 

pOSI1l]ante deberA el tItnlo universitario en disciplinas específícas de las 
ciend",. de la Tierra (Geólogo/Licenciado en Geología! en Minas l. expedido por esta 
llni\lcrsidad o por oiras UlllVc.rsidades reconocidas. La Comisión Académica evaln¡¡!:I el 
del postulante en todos los casos. requiriendo planes de esmdjo y prognanas ¡¡namicos 
correspondientes cuya se o\llrgó el título y se detal1uinará si cumple las condiciones 
pam su aceptació!1. E!1 el caso de los postula!1tes que hayan obtenida títulos grado expedido 
par autnridadcs competentes de otros pa¡se~. debe.rán tramitar su reválida ¡mI' medio 
procedimiento establecido en la Ordenanza 1OI201! del Consejo Superior de esta tJniversidad. 

extranjeros no hispano parlantes deberán acreditar dominio funcional del idioma 
cspaílol en cllIuplimicnto de la reglamentación vigente en la UNC (ordenanza HCS (17-20 ¡ 3). 

7 .2. LtJ~lIlízllciólI de la Propuesta. 

La MGMR Se desarrollará en la F(i~l;Jtt¡¡¡t;l,íiq~~llCiaS ExactaS, Físicas y Naturales de la 
Uruvmidad Nacional de Córdoba. 

Maestrla MGMR 5 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

8. ORGANIZACIÓN CURRICULAR m: CARRl~RA y CARGA HORAIUA 

8.1 AsignaciÓII IHlraria total de la carrera: 950 
de campo + 250 horas (estimadas) 

leórico·prílclicas + ¡ 60 

TABLAl 

CARGA HORARiA 

¡ ~', Uases Cl1:/IIpO I Teóric<IN Prócticas 

~ Hs, lis, Hs, 

AÑO 1. 150 !lO 350 

AÑO 2 150 120 lIO 350 

Trai"!Ío Final 250 

8.2. Estructuraci6n de la CafrCllI 
alumno deberá aprobar todos los cnrsus de la currieula de carrem cun ¡as modalidades 

explicitada¡; en el reglamento, asignaturds que conforma1,la carrem se muestran en la 
2, en dond,e se indien la dístribución de cursos d"",plegados en los cnatro semestres, Los cursos 
son ge¡;,ueneialmente correlativos, 

'fABLA 2 

r - AÑfl 1 

Mes ilBlUL MA l'O JVNlO 

A,';:igtwmros Mé~()dos numl·.ri~{}s en HidrttIlUc~l, apllcnda GeornQl'fülogía tlphcuda y 
eCJiatinnes diferellchttts cai"togrl\fin g1!otécni.c2I 

Toori<(l Teórico .nu~mN Teó,ico , ,~" .v 

Hs, 3Q 15 15 15 30 

. 
Clase I'nielies d~ Campo 1 

41J l\s 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

()CnJlJRl!: 

''009' 1 Hidrología cmlfllil.liva 

.'~,~,,-",",-~" 

-~ 
Mes ABRIL MAYO JUNtO 

AsignalHl1\ I -b eslrue¡urnl 
MQd~lallo aplicada a gcomecáníca <it I Geomecánica en la Inanstri. d~1 

ltidrogcnlólllco roeas pelról", 

'i'eÓrlCo • C011CO l conco Práctico 
H$. 20 25 :JO 15 

¿~"_'_"H"_'~ 

M"" AGOSTO 

H$ 

de 

40hs 

Maestria MGMR 

Cla,e I> •• A ... :. I de Gam"" ) 

4011, 

SI;'PTll!:MJJRI:: 

Evaluación impHcto 
Mulllcol.1 

2S 

.1 

OCTIJ IJ.fUi 

Sensorám,cn10 reuwtQ 
aplicado " In d,1ermin.ción de 
íUneI1a:ns natnt"aws 

29 25 

Trabajo l'innl 

7 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA !JE MACIZOS ROCOSOS 

'J. FORMACION PRAcnCA \' l1'ACILlDADES mSl'ONIBLES l'AllA EL 
IlESAI1ROLLO Dlí: LOS CURSOS. 

A cC>11tínuaci6n se despliegan la disponibilidad para el desarrollo 
e~¡JlecHioas 

actividades prácticas 

1}.1 Dh~Jlnllibilidad física: Cátedra 
F.yN 

Mecánica de Rocas y EslnJclul'dl (60m4
). F 

9.2. I)ispnlliblli!lad íllílica: AnfitC',¡tms designados para posgrado N. 

9.3. Disftonibilldad de 'abQr8tnriO$. 
Laboratorio de Fo\ointerprctadún (Sala de estereoscopla Mhn"¡, F.y 
LaboJ'lltorio lu Escuela de Geología (LABGEO 

el Aula de COlTI:plitaci6n. (F.C.K F. y 
Laboratorio Oeo!ogíaI!structuraL (p.e.E. l'.)i N.) 

e) LaboJ'lltilno de la Cátedra de Mecánica de Rocas en el ámbif() del taboratorio 
Estructuras (70 m2

) y Laboratorio de Estruetura~ (200 In
2
). (F.C.E. F, y 

l) Laboratorio de Hidráulica (UTN). (l' .C.E. l'. y 

9.4 •. Eqruipllmi~llt() específico disponible de gcamecáuicII de rocas. \1." .C.lU. y 
a} Trallsdllctorcs para registro de deformaciones: dispositivos para extcnsomelría cléctríca 

guuges), dispositivos LVDT, 
Celda de carga electrónica. Capacidad 10 

e) Posibilidad de uso de máquinas de ensayo de 2ÚO y 2000 KN 
Dispositivo de desarrollado en la Cátedm Mecánica de 
cn discontinuidades geológicas. 
Equípamientn para c:iecudón de enHuyos de comprcsl6n 

de Estructuras) 
Resistencia al Corte 

f) Dispos.i,tivos para el estudio de propiedades gmvímétricos-vo!ume!ylcos (itmbito 
Laboratorio 

9.5. I)i'lptlllibil.idlld bib1ingráficlI. 

F.C.E.P. y N, cuenta eon Biblioteca y Hemeroteca quc eon!ienc titulos especltlcos para 
cubrir íos aspectos básicos de la c~xrera. Además tiene acceso a la Biblioteca Elecrróniea de 
Ciencia y Tecnología (lv1inistcl'io de Ciencia, Tecnología e Innovación Productiva. 
http://v,,,vw.biblioteca.mincyt.gob.ar) que permite acceder en fbrma completa a má$ de ! LOCO 

publicaciones c.ientífícas·técnicas y posee un repositorio digital de más 9.000 

11). ACTIVIDAI)ES DE CAMPO 

Se reUlí7Jlrnn cuatro clases prácticas de campo, organizándose una por semestre con 
distintos enfoq\leS teí11áticos. ESI<\rán a cargo ,iel dietado, seguimiento y eval\lación de los 
resp()nQlbles corresp()ndientes a los CUl'Sos:C,e(¡¡y.!;H1~11ogja Aplicada y Ocotécnica. 
OeO!ll(:cánica de Rocas f, Geo.logía EstruC!Ulf!J1Ii;¡tlt 

MaeSlrf. MGM~ 8 
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Clllse!> Pr¡¡ct¡(!ll~ dI! Campo 

._,,-_.".--_."-

epc TlI1'fIátic<I Objetivos 

l~Víl"mm¡dt\«) g,coló¡¡ícó para Eutreuury desarrollar competencias. ere Oos()(vool<mcs y 
el11bómci6n de cartografta dete!l1l.lnaclQues de campo pura luego realizar la \:atlografla 

1 geotécnlea geotécnic!l en ambiente 310 (Sistema de Ínfonnación 
(Joográlíca) 

.~~------~*-~~-

y t~n~ 

Caracterización geomecánlca 
y gcómecftn1ca de macizos rocosos en un sector de estudio 
Interesado por una obra de inli:1lestructum. modelos del 

2 aplicada a c5tJ.ldíos de dlsefio y 
frecturMllento, elasificacioncs ~.abordajc$ de pmftmctí'OS de 40 csUlhllídad de mlndos 
input apli",'ldos .1 diseño y de taludes, .MIIsl. de 
casos de eqllilibriú limite prismáticos y rotacionaks, 

,~---",-~ 

y -en: 
Caracterización ji map{ju con Estructural, Reconocimiento de mesoestrueturas y nlacro-

arrálisÍs téctónico" megacstrtlCIDlt15 a escnia de roca intacta r-eco!1ocirnicnto de 40 
3 ne"teclóníl'º y esrruclural p\..1:roostrucutrns en diferentes Htotip\)& 

espedfico de un área 

Caracterización 
v eu: 

)! geúme~¿l1ica de maCt7ÁlS rocosos en un sector de estt;dio con 
aplicada a eWidío& do , de disen" de tUl tramo en lLÍoel modelado del 40 

4 eslabílídm! y diS<:!ÍÍo de obras cla;¡jf¡¡;¡¡c\Qncs y aoordajes de parámetros de 
subterráneas fJlpt~: .aplicados a evaluaciones tcnslonules, Ú)llvergüficia 

L",~~,_~._ 
." ..... , .. ,. . 

11. CONTENII)OS M1NIMOS DE CADA ASIGNATURA 

Prime~' semestre. Año 1. 

1 t.!. Métl>flos IUlmél'iCtls e!1 ecuaclo!1es dif~renciales 

Contenigos 
Ecuaciones diferendales ordinarias. Soluci6n numérica de eCtla<li.ollcs difctencial.cs ordinaria~ 
(EDOs). Introducción Sedes de Taylor. Solución numérica de ecuaciones diferenciales 
ordil1Millll (ElJOs} COll condiciones de eontomo. Ecuacioncs díterclle.iales en derivadas pardales 
(EDPsJ. Solución nllmé:!ica de ecuaciones diferenciales ell derivadas parciales. 

Q!?jethQli 
Adquirir los tum\l1.1llelltOs de la ffiodela0iún 

diferenéÍales. 110QrlM'nllnr 

como mmlerJCa. e Ollocer 

de procesos flsicos a trovés dc 
resolución de las rdllto analltica 

de 

Entrt.'j)'l1lliellto con so/lIVClres apll!ljáelóll"':' 

Maestría MGMR 9 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

Individllal y Consistirá en la resolucíón situaciones problemáticas sobre 
abordndo8 en el curso. Fllra !it asignat\lrllla Ilota mil1.Írlla del examen final deberá ser de 
7 (siete) puntes 8übre 10 (diez). 

BiblíOi¡l!a.tla. 
Parlow, S. 1. 

g, J. 

An IntmduclÍon te Differentla! Equations 8nd Their Applications. 

""o;,,1 DiJfe.renlial .Eauatl.ons für Scicntls!s aml 

Chapra, S. Call.q!e, lt p, 200('i, Métodos Numéricos Ingenieros, 
lnteramerl 

Dover 

I:'oyce, W" Di Prima, Ecuociones difercnc!ales elementales y prüblema~ con valores en 
la frontera. Lhnusa 

11,2, Hi,drlÍuU"u aplicada 

I'roplednde8 de los Huidos, hidrostáticas sobre las superficies, fundamentos del f1ujo de 
fluidos, Flujo de tluidos en tuberJas, Medidas en flt\Jo de fluidos. Fluios en canales abi.erlos. 
Maquinas hidráulicas. Software de apHeadóll, 

Ql¿jgli~¿~ 
Complementar la formación grado en IIsjl""tosre!aekmados a la Mcemliea de Fluídos. 
Conocer 10$ fUlldruneJltos del flujo de flu.idos, tanto en condiciones ideales como reales. Adquirir 
habilidad en la re.goluei61l de problemas de hidráulica aplicada (flujo en tubería" mcd.idones de 
!lujo, fl\\io en cru'lfiles, turbornaquinarias). Adquirir habilidad en el uso de soltware especítico de 

IllU\VlI.lu¡U y escrita. COllsístiní en la rewlución situaciones problemáticas sobre 
abordndos en elCUfSO. Para la asignatllra la nota mlnÍlJla del e.xamcn final deberá ser 
7 (siete) punlos sobre 

Giles, R. V. 1992, Mel.'ánica de los Huidos e hidráulica, Me Grow-HilL 

Grupo REDHISP 2002, Epancl 2.0 Manual de usnmo en español. Ins!. Ingeniería del Agua y 
M.A. Universidad Politécnica de Valencia, Octubre 2002 

B,3, Gemnodologia aplic:lda y cartografía Geotécnlca 

Conleui4rui 
Gcomorfok 
Procesos exogúnos. 

MBesttls MGMR 

de aplicación 
li Procesos endógenos. 

C¡/1il!A~clS .~~6J~1ofl'¡l,óg!cos a proyectos ingeniería. 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

Cartograña Geotécnica. Sensores remotos. Introducción a los sensores remo(o,. Sistema 
lnfl)fl)l"dón MapílS geotécnic{ls. Sistemas 

Adq\lirír fund.amentos de la goomorfolog¡a aplícad.a a obra.q civiles, riesgo geológico yambientlil 
que permillln la resolución d.e probl,,'u:ms específicos. DCílSrrollar habilidades de manejo de 
sistemas de infomlación geogt'ilfica con el fin de lograr destrezas pera la elaboración de 
ear!ograna geotécníca. 

Evruu,ª,,,iQt!: 

Individual y cscrila. Consistirá eu la resnlución situaciones problemáticas sobre los oontenidüs 
abofílaliüs en el cu:rno. examen incluirá los tcrnas te6ricos y pritetÍco$ desarrollados en 
actividades llevadas adelante en las ciases á!JUcas y la clasc práctica de campo 1. Para acreditar 
la asignatura la nota mínima examen ¡¡n~l deberá ser de 7 r siete) IlUlliOS sobre 10 

BibliqRmDJl 

M.O. & Ricllards, K.S. 1987. Slüpc Stabi1ity. 
gcomü1'jlholügy . .lühl1 Wíley & 

Deullllan, W.R. 
41Sp. 

. Engil1eering Geülügical mapping. 

Geotechnical and 

Oxford. 

FeHcísimo, 20 Elaboración de cartografía pL11a pubJicaCÍonc$ científicas y dücumentos 
divulgación. Madrid. 

F(10kes, P. G., Lee, M., &. Griffiths, J. S .• 2007. Engineering geomorphology: And 
Practice. Whittles, Caíthness 

Fooke;;, !'. G, MUligan, 2005. Geom011'hologyfoj' Wlüttlcs, 

Grtfllths, 1.8, Mapplng in Ellgiueering Geo[ogy. Goo[ogica[ SOc1ety oí' London, 291p .. London 
Outiél'rez Elor7~, M, 2008. OeomorfoJogía. l'earson Educación. 9201'. España. 
Ul\'ESCO,IAEG. ! 976, Eugineering gcological mapping. A guide lO lhcir prepal'atkm. 

011 Engineering gcologícal map> of rhe lAEO. Earth Science$, l5. The 
UNESCO 

Segundo .eutestre, Año 1 

n.4. (ico!ogla de terre!l1otos 

QmlQ;!¡idos 
Teetónica de Placa., y Terremotos. Geología de Terremotos. Gcología de Terrenloíos, peligro 
sísmico y peligros geológicos. Man"jo y apliención de técnicas mapeo de fall!llJ cuutcrtlllrías 
activas. Rc\:onocimientQ del "trazo de fana" en cl terreno (evíde¡¡cia.~ geo111orfoIúgíens). 
Verificación de los conceptos: Actividad Teetónica Repetida. Suficiente Activa y Bien Definida 
Reeo];()cimiento evideudas "str"l¡grá~~(i~ Jfállamicnto reciente. Aplicación de índices 
Geoljlorfülógicos. 

Maestría MGMR 
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MAE:STRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS R(}Cm¡OS 

ObjetiVllJ1 
Adquirir .Ias herramientas y métodos geológicos aplicados a la caracterización slsrnica de áreas 
de emplal.1lmiento de proyectos de po.rte, incluyendo normativas de 
ínternacinnes adecuadas a la lipoIogla de los mismos. 

Evall)¡)(,'¡óll 
Individual y escrita. Consistirá en la resolución situaciones problemáticas sobre los contenidos 
abordados en el curso. Para la asignatura la nota mínima del examen final deberá ser 
7 (siete) plllltOg sobre 10 (diez). 

Bíblio.,grlifl!! 
Bry!l!lt, :m08. Tsunami _. Thc UUdelT&tod hazard. Springer: 338 p. 
Bul!, W., 2007. Tecton!c Ge{)morpho!ogy ot'Mm!l11ains" A llew appl'oach lO paleoseísmo!ogy. 

B.I~cwel1l'iblíslíil1gttd; 316 p, 
Burbank, D; and Andersoll, R., 2001. Teclonic g~omorphQlogy, Blackwell Malden, 

IVIassachll.sctts: 274 p. 
Ettcnsolm" Nicbolas; LiUd Brelt, e (Edílol'S); 2002. S"ismites, Thc Gcological 

Society of America.Specíal Papel' 359: 190 p. 
Frechct, J., Meghl'ooui, M., aud Stucchi, M., 2008. Historieal SeismoJogy. SprillgCl': 443 p. 
Bá!lks, T., (Chalr), N.A. Abrahamsoll, M. Board, D.M. Boore, J.N, Brune, IIlld C.A. Come!! 

(\Vorkshop COllmlittue), 2006. Report of ¡he Workshop on extremo ground molions al 
monot¡¡in, Augu,! 2004.U808, OFR 2006-1277. p. 

(Editur). Pa!ooseislllo!ogy, lntematioua! Geoilhysics 
Sowers, J., Lertis, W., 2000. Quatemary goochmnology: Methods 

American Oeophysical Unlan, WLlShington, OC: 582 pp. 
Ragan, 2()()9. Structmal GCülogy ~. An introduetlclU to g,eometrical teclmiques. Camhridge 

l.:niversity Ncw York: 602 p. . 
Rogcrs, N., 2007. Our dynamíc plunct. Tl1e Opeu Uuivcrsity, University 1'1'CSS, Cambridge:22 ¡ 

p. 
Schnmm, S., Oomout, J., und Holhrook, J., 2002. A~1ive tcelomos!l!ld al\nvíal. rivers. Cambridge 

Unlversity l'ress, New York: 276 
Tesfamarjam, S., and Goda, 2m3. Handoook 01' seísmi.c risk analysls al1d manage111ent 

infrastructure systems, Wü()dhc¡¡d l'ubl1shing, Phil¡¡deltia: 
e., 1997. gcology of earrhquakes. Gxford Universíly' 

11.5. GeolnecálliCll de ¡'oeos 1 

II la Mecárlica de Rocas • Macizos Rocosos (elementos para la evalLlLlcíó¡¡ 
goome;;ánica, discolltiuuidudcs, modelos de oneutsción y frecuencia, criterios de roturd. 
Pll.l1ll!lemzación geomecániciI de discolltmuidudes. Disel'\o y Estabilidad De Talodes, métQdus 
equilibrio Limite fa!las prismáticas y rotacionales, moclelos gcológíco,gcomecanícos, métodos 
refuerzo y estabilización, Patál11etros de diseilo cr, p~!!cesos de vo]adufllB de rocas, illlplicancias 
geomecániClls del elenco de parámetros de d¡~I1O'é\tl\~~I!. voladwd. Determinación de p!l!lÍ1l1etr\}s 
ambientales. 

Maestría MGMR 
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MAESTR1A EN GEOMECAN!CA DE MACIZOS ROCOSOS 

~\1l! 
Incorporar conocimientos herramienta, y m,~\()doiogías sobre el abordaje geomeeánico a.e 
macizos rocosos, COn aplicaciones 11 proyectos y pro(:esos constructivos en foca 
tipología, Abordar los aspectos concepwales relevantes, que penl1lten la earaeleri7Aíción de las 
principales problemáticas gcotécnicEls de macizos rocosos, se profundiza el mapeo geológico 
digital y tratamiento de imágeoes 011 relación a la earlo!,'Tafta geotécnica. Desarrollar el 
mlw!'\llmiento geológico integrador a fin de la caracteriza<;Íón del modelo goológÍl:o y m¡¡¡jelo 
geomoC'iÍnico de sitios de estudio inch'yend.o la detem1Íntl0ión d.e los goopan!nnetros involucrrulos 
y métodos de análisis aplicados a problemáticas fundamentales. 

lndivid,tai y Consistirá en la resolución situaciones prQblcmáticí\1\ sobre los contenidos 
abordados en el curso. Este exmnen incluirá los temas t!lÓricos Ji OeS¡¡lTUlllldos en 
actividades llevadas adel.mte en áuJicas y la clase práctica de campo 2, P81'$! acr~'lii!ar 
la asignatura la nota mínima de! eKamcn final deberá ser de 7 (síete) puntos sobre 10 (diez), 

GOI1ZlÍlez Vallej(); L 2004. lngeniería Geológica .. Prentice Hall, 

Hoek and Bray 1981, Rack Slape Enginee.ring. Iha lnstituti(jfl (jI Milling ano Metallul'gy, 
Londres, 

Browll. T. 1980, UndergrmUld Excavatio!1s in Rock The h¡stitution 
Mctallnrgy, Editorial Mc,Graw-HHL .. 

Hudso!rt, Harrison J, P. 1997, t,nglOC(;Tmg Meehaoics, 1: An introdueion lo \be 
I"ritteiples", Pergamon, Londres 

Harrison J.1'" Hudson, lA 2000, "Engineering Rock Mechanlcs, Part 2: lllustrative worked 
cxamples", Pergamoll, LOlldres. 

lJ .6, Hidrología eUlllltitlrtiva 

Contenid~ 

(~r Introducción ... la cuenca hidrológica, Escurrimiento, Evaporación y transpiración. 
Almacenamiento y tránsito en vasos y cances. Preclpitaei6n. Iníiltraci6n y flujo subsuperficiaL 

lluvia·escurrimiento, Probabilidad '1 estadística ell hidrología. Modeladóll 
Trahajos prácticos de Laboratotio: Aforomelria con molinete hidrométrico. 

Determinación de la capacidad de infillraci6n ííniiltrómelro de 

pbjel,iY.ml 

Complementar la lbrmación de grade en aspectos relacionados a la Hidrolog!a Superficial. 
Adquirir habilidad en el mancjo y planteo de modelos cuantitativos en hidrología superficial, y 
en la rcsolnción de problcmas (I través de eU~s?,l:nstrucción metodológica en el uso ele software 
espedfwo (Versiones libres .. '""'UA]. 

Maestría MGMR 13 
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Individual y Consistirá en la resolución situaciones problemáticas 
abordadlos en el curso. Para acreditm: la asignatura la nota míl:lÍll1tU 
7 (siete') uuntos sohre 1 O 

Jliblíogm& 

Aparido M~iares. F. J. 
96Wl30i 48, 9789681 

Fundal\wntos de hidrQlogía 
303 p 

de 

deberá ser de 

Límu&!, ISBN 

HRe. 2000, HydIOlogitl modeling system HEC-HMS: TechnÍí:al reIerene.:: manuaL Hydrologic 
Euginccring Ccnter, U,S. Army Corps ofEnglneers. 

HEe. 2006, Hydrologic modcling syslem. HEe-:!{MS: manual (Versíon 3.1.0), 
Hydrologic Engilleering Cen!er. U.S. AlUl)! Corps ofEngineers. 

fr· Primer Semestre. Año Z. 

ñC~' 
(1' .. 
'1 ! 

1 L7. Modelado bidrogeo!iigíco 

COllJenido~ 
Introducción a las técnicas de ffiodclación. Revisión de conceptos de hidrogco!ogía. Modelos de 

en medios porosos sall11'ados. Modelos de flujo en medios porosos no saturados. Análisis 
oon!V1QDFLOW y su inlerfilz M()de! Muse. Ut[J.izadón del MODFLO 
en medios fmcturados 

ObjQtb!fíJí 
Complemelltar la formadón de grado ell aspectos reladollados a la Hidrogoología Subterránea.· 
Adquilir habilidad en Iil! manejo y planteo de modelos euantillltivos en hidráulica subtemínea, y 
en la resolución de a través de ellos. Couocer las hipótesis y limitaciones de 
modelos matemáticos que describen los distintos tipos de finjo subterráneo: saturado. 11U 

saturado y en medíos fracturados. - Introducción metodológica en el liSO de softwílre aplicado 
(Versiones libres ,- Linux). 

E;;valuación: 

iudividual y escrita. Consistirá eJl la reso.lución SiMlciones problemáticas sobre los "UlEt:UlU"" 
aoordE,dos en el L'\l!SO. Para acreditar la aSil1llatUfa ¡anota mínima de! exame!ltimü deberií ser de 
7 (siete) mmtos sobre lO (diez). 

BiblíografTa 

Cl10w V,T., Maidment R., y Mays L 1 994.Hidrología Aplicada, Me Gmw-nm. 

Dellcur, J. W. 2007. Tbe Handbook of groundw,aler el1gilleering. . , Edi¡íOJl. CRC ISBN: 

918-0-8493-4316-2. 
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MAESTR1A EN GEOMECANICA DE MAClZOS ROCOSOS 

HarbaurJ¡, AW., 2005, MODFLOW,2005. The U.S. Gcologicru Survey modlrlar ground.water 
fllqdel-4he Gro\llld~W¡¡\er Flow l'roeess: U.s. Geologícal Survey aud 
M ethods 6·A 16, variously p. 

Healy, R.W .• aud Rcman, AD., 19%, DocumenmtÍ<m of computer prograll1 VS2DH for 
Iltll/iltlol1 oí' el1ergy transpon variably salllrated. porous medía •• moclitkation 

u .8, Geological Sravey's computer program Va2Dr: Geological 8urvcv 
Rí?SOUrCes Investígatiol1s Repon 36 p, Al] elcctroníc versiol1 
d(,wuloaded 

Lappals. Healy, R,W., and 1987, D()cull1cnmtion ofeomputl.'!·program VS2D 
lo salve ¡he C<:jlla!.lons of iluid !lO\\! in varíably saturated porous mcdia: Geo!ogical 
Survey Watcr·ReS01.LJ'coS [nvQstigatious .Rc¡:x.)rt 83,4099, 184 p. An elcc.lron1c version 

,eport can be do\vnloodoo from: lrttp:ffpubs.er.usgs,gQvfpubslwril'WTi834099 

Winstoll, RE., 2009, ModelM1.ISe--·A graphical Ilser intmace fol' MOlJFLOW··2ú05 ¡¡nd 
PElASTe U,S, Oeological Sul'vcy Tcclmiques and MotDads 6-A29, 52 p., available only 
online al hrtp;!¡pubs,usgs.gov/tmltm6A29. 

Hsíeh, P.A., Wingle, WilU¡¡¡l1, aro:! Healy, R W" 2000, VS2Df··A graphical so!'tw,m: package 
sü\ute 01' enerl1.:1' íranspOtt in variably satl¡raled poroas media; 

Gcologíca! SUl'vey Wnter·Resources DlVestigaliolls Repon 99,4130, ]6 p. USGS 
WIUR 994130, Pm:table Document Forma! (PDF) (l 

1 til, Geología fstrllctllral apliclIdll ameClÍnica de rocas 

llltrodueción. Fundaml1ntos Mecánicos. Reología General. Estructuras primnrias y secundarias. 
Deformación Frágil. Venas tectónicas. N(Jdolles de Hidrogeologla de Medios Fracturados. 
Def(Jfmación Dúc.iiLPl.ieglles. Fajas de Deformación. Foliaci(Jll.es y li.neacioncs. Fábrica, 
Asocladoll.cs Estructmales, Tectónica de Placas. Cartografía EstrucluraL R<::conocimiento de 
mesoestructlll'!lS )1 macro" ll1egaestructnras . Elementos eslmC!nrnlcs 

QJ;¡jí?thQl'. 

!¡j1" Incorporru: CO!\cc¡>tos de la Geologla Estructural en la Mecánica de Rocas. Comprender de la 
geometría primaria (gcometriJl adquirida durante géuesis del cuerpo rocoso: ígneo, sedimentario 
y metamórfico, geometría secundaria (geometría adquirida por deformación), enfoques ceatrales 
en la geología tectónica, mapoos estructurales. Analiz.ar !a fracturadó]) de macizos y oolldiciones 
hidrogeolúgicas. 

Individual y Cunsisllrá en la resoluclóll situaciones problemáticas 
abordados en el curso. Este examen incluirá los lemas teóricos y práctícos desauoUndos en las 
actividades llevadas addnnteen clases áulicas 'j \a clase práctica de campo 3. 
la asignatm·¡¡ la nota mínima del examen final ¡:leb~rá ser de 7 (siete) pumos sobre 1 () (diez). 

Mae$tri<l MGMR 15 

~;"'~. ~;~;i, ~J 
::;; t'.I 

::¡ q\ {g 
,0:: \J~J 
\~/;' ~r 

'",._- .. ,"~ 



,¡¡I
ill ¡ , 

1,0" Il i 

MAESiRIA EN GEOMECANlCA DE MACIZOS ROCOSOS 

Bi¡'IÍ9J\!)lIJlª 

BroWIl, G,C., Hawke.<;worth, C.J. y Wílson, RC.L. (Editores), 1992. Understanding Earth. 
Cambridge Univetsity New York. 55! 

Caminos, R (Editor). Oeol.ogia ArgelltíruL Anales NQ 29. Buenos Aires. 796 
pgs. 

Fossell, H. 2010. SIl'llciw.Jl Geology. Combridge Ulliversitv Fress. 481 New 

GOllzález Ortllño, L. Y OtOO, 2002. Ingeniería Geológica. PcarsOIl 

Me/ms, W,D. y Wílliams, 1981. Geología Estrllctural. Editorial Omega, 
Barcelona, 518 

Jollvet, L y Natal; N.C. 200l, Geodymmúcs. A.A.Balkem:a" Nether!and.~. p¡s.s. 

S. 1008. Dclbrmatioll of Earth Materials, An. il'l1xodllct1on \0 
Fruth. Cambridge Universitv Press, UK. 474 pgs. 

Rheology of Solid 

Kearey, Vine, F.J., ! 996. Global Tectonics. 2nd Edition. Bos!on, BlackweH Science, 33J 
pgs, 

Leyshon, P.R. y Lisie, RJ., 1996. Stereügr4pllíc Projection Techniques in SITucmrai Geol.ogy. 
Butierworth-Heinemarm Ud. HJ4 pgs. Oxford, U.K. 

RJ .• 1988, Geological Struclnres and Maps. A Practical guíde. Pcrgamon Press. ¡ 50 pgs. 

Matlaner, M., ¡ 976. deformaciones de los materiales de la cOlicza terrestre, 524 ¡lgs, 
Editorial Ülncga, Barcelona. 

Mercier, J. y Vcrgely, P., 1999. Tectónica. Li1J1\lsa. Noric!:I1I Editores. México. 259 pg,s. 

K.R, 1987. 11m mappl.ng of geological strnctures. Dpeo Universily PIess. ¡Vll1WIl 

Keynes. 

Ragl!ll, D,M., 1980. Geología EstructlU'aJ. Introducción a las Técnicas Gormétricas. Ed, Omega, 
207 pg5. Barcelona. 

Rarosay, j,G" 1971. Plegamiento y Frooturación 
Madrid. 

U.9. (>komeCiÍlIlca <in la indu.stria del petróleo 

Con:¡~!l¡dos 

de Rocas. H, B!ume fulíciones. 590 pgs. 

Tipos de pozos (verticales ¡ dirigidos!horizol1la1es). de dh'ccclollamientos del pozo y 
sus implicanoia~ al l!ll¡¡!izer deformaciones. Tipos de inestabilidad de pozos (detección y 
remediación durante la períoraciól1). Perfil2Úes geofísicos aplicados a la detección de 
i¡¡estabilidad ellla pared del pom (generalidades). Calibre multibmzo. Sóníco de onda completa, 
Perfil de densidad. Imágenes de P()Zü, Calculo de tr'dyectol'ia:; se¡,,'uras de perforación en b¡u;c al 
análisis de inestabilidad, Me{:ánica de poros, análisis de testigos. 

OQi.tlljyos 
Adquirir destre7J1S sobre las específicos ell temáticas de ingenieria de 
pozos de prospección y exp!omcíón a las condiciones físico mecánicas 
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de los Incorporar conceptos básicos de mecánica 
médium.) 

poros MechanÍi;:s ofporOllS 

Ev¡¡luacíón 
Individua[ y escri.ta, Consistirá en la resolución situaciones problemáticas sobre los colltenidos 
abordados en el Oll1S0, Pata acreditar la asigllatura la Ilota mínima del examen línnl deberá ser de 
7 (s¡ete) puatos sobre !O (diez). 

BibUograft!! 
Fjaer, RJ,t H.olt, Hordud, A,M, Ra~cn and lt Risníls, 2008, Gco[ogical Ilspect pctro!.cum 

related rack mechan.ics, Elsevier ed, 515p, 
Amadei, 15" StephanSsoll, 0, 1997, Rock Stress and ¡ti Merumrcment Chapman &; Hall, Londoll, 
Andcrs¡'ll, M,A, (1995), Petrolcntll l'CScruch in North SC¡l Ghalk, RF-Rogaland Reseruch, 
üeertsrna, l, (1985), Somo rock mechanlcal aspect1 ef el! and gas well completlons, Soc, Petr, 

_ J, 25, 848-856, 
HOfsru<:l, 1'" Smlsteb0, E,F" Boe, R. 1998, Mechanica! pctrophysical properties oí' Norlh Sea 

shaJes, 1n1. J, Rock Mech, Sei, 1009-1020, 
Jacgcr, J,C" Cook, N,C¡. W. 1979, Funclamclltals oC Rock third ed, Cnanman ana 

Hall, London, 

Seguudo Semestre. Alío 2. 
11.10, (,cllmC1)álliell de roCllS JI 

Cnnty¡¡jli~ 
Detcl1ni.naci&1l de Parámetrlls Oeomecánicos en Labowtorío, estudios de mea intacta niveles de 
COll1etcrlz.ación y dise!lo. DelC!1ninación Parámetros Mecánicos 111. Situ, Metodologlas 
experiencia on Argentina, T'eodacioues en Macizos Rocosos, evaluaei.6n y caracterbr.aeí6n 
macizo rocoso de fundación c,omo medio discolltlnuo, helemgénco y 
hidrotécnlcos cníoque melodoló¡,'Íco, ellsayos Lugeon y 1ratamientos con inyecciones cemcntidas, 
tecnología en el proceso de lratrulliellto, métodos par'd consolidación e im:perme'dbilizaei6n, 
Estabilidad y de Exc¡JVlICioueíl Subterráneas, Enfoques metodológicos aplicados al diseílo de 
obra, subtl,.'ITáueas, análisis cuantitativos de cornjlortwnienrns, métodos de soslcnírniellíu, 

.1fT" Objetiv.QS 
Incorporar coooctmientos de llerramíentas y metodologías para el abordaje geomecáníco al 
08iOOio de !Q8 macizos mCQSOS, con aplicaciones a pmyectos y jlfOC<lSOS constructivos en lOca 
cualquier tipolQgl¡¡, Abordar los aspectos conceptuales relevantes, que permiten la 
caracted7.ilción de las principales problemáticas gcotécllicas macizos rocosos. DesmTollar el 
ra:ronamiel1!o geológieo integrador a fin de la caracterización de! modelo gCQlógico 'Y modelo 
gt'()mcdíllicQ de sitios de estlldio incluyendo la determinacíim de los geoparÍlmctros involuc.ados 
y métQdos de análisis a¡¡lieados a 

¡;:valUlcióll 

Individual y Consistirá en la pmbk'1nitticas sobre lQ3 contenidos 
abordados en el curso, Este examen Y prácticos desalToHados en 
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actividades llevadas adehmtc elllas clas~s áulicas y IR dRse pt'actica de campe 4. l'era acreditar 
la asignatura la nota mínima del examen final deberá ser de '7 (SI ele) pnnlOs sobre 10 

BibliJ¿¡¡¡afiu 

GOllzál .. ·s Vallejo. J. 

Hoek, and Bray, M. 

j. L lngellieda Geológica Prentlce 

1998. Rock Slope Ea¡\illeerwlg. 
Mctallurgy, Lor¡drels . 

lnstilutiOll oC and 

. 1980. Underground Excavatío!ls in Roc!c The lnstitntion of Minlng 
MiM:allurgy, Londres. Edítorial Mc.Graw-HilL 

1997. Engincerillg Roek MecDlInics. Part 1: An introduction lO 
princlples, Pergamol1, l,ondrC13. 

Harrison J.P" Hndson, J.A 2000, "Engineeriog Rock Mech¡lnics, Par! 2,: !ltustratlve work~-d 
cKamplcs". Pergamc>I1, l.í:mdrcs . 

11,n. Evaluacióll de impat'tIJ ambiental 

Ambiente, concepto. Sistema, concepto. El ambiente como sistema. Gestión ambiental. 
concepto. Estudio impacto ambiental y Evaluación de impacto ambiental. Concepto. 
estudio de impacto ambií;lntal como herremienta de Marco normativo, f'royecto. 
Concepto Análisis d,,1 proyecto. Enlomo del proyecto. snbsísternas involucrados, Etapas 

Impacto AmbinnlaL Estado preoperaeiOllal del enlomo, definición Línea de 
Subsím,ma .natulal, Snbsistema s(íciocn!tural. Subsistema sucio-económico, 
estudios de impacto ambiental. lmpm1ancía del impacto, metodología su determinación. 
Usos. Elaboración del plan de medidas mitigación de impactos. Elaboración del progrlllllí! de 
vi!!'itllncia ambiental. P¡,ov<zC(o. Elaborat:i6n de lltl estudio de impacto ambicntaL 

Objetivos 
Adqnirir destrezas eIl las diversas las her,<lmien!(rs destinadas a la cvalooeión ambiental. Revisar 
<zl tllIn·co conceptual de la evaluación impacto ambiental. Contribuir a la formación de los 
responsables de la elaboración y revisiÓn los estudios de impacto ambiental. I'roporcioflln 
criterios para identificar, valorar y mitigar Impactos. Familiarizar ¡tl asistente con 
metodo!oghw disponibles para llevar a cabo la Evaluación de Impacto Ambiental. Proporcionar 
critcriol: para identí!lear, valnrar y mitigar Impactos. Experimentar el proceso de cla!J(lradóll de 
¡In Estadio de Impacto Al11!JiemaL Dcsruro!!ar una práctica pl'Ofesio11l11 relacionada CQn estudios 
de caSQ 

Individua! y COllsistirá en la resolución situaciones problemáticos sobre los contenidos 
abordados en el curso. Para acreditar la asignatura la nOía mínimll del examen fina! deberá ser de 
7 (s¡e~e> pU!ltos sobre ¡ Q 

c'l 

Maestría MGMR 
lB 

~-""~ L ,~\¡:;, i~ I (; ¡i//¡ ':\,. 

~
,9 FOllO {o\. 
~ ~"',\ ,;¡ ct.;h n 

a:: " C"" 
\l.Í ~'i;; 
0-: . ~)«; 
~.,_, .. ,.J-~" 



lf" I1I 

·fi 

MAESTRIA EN GEOMECANIGA DE MACIZOS ROCOSOS 

COne5!1 FcmáJldt~¿-Vít.ora, V. 1997. Guía Metodológica para 
AmbicnÍltL Mundi·Prensa. Madrid, 412 pp. 

Garelemlia Salvador, . Salvador AlCaide, . Crespo SlÍm:bez, y Garmendia, Salvador. 
Evaluación de Impncto A1l1bJen!aL Pcarson: Prelltice Hall. Madrid, 398 

Guías l'vIetodo16¡:;icas para la Elaboración de Estudios de Impacto Ambiental, 1989.1 Carreleras 
y ferrocarriles. Monogr:¡fja$ la Sccrermia de ESÍltdo pnm Políticas dol Agua y el 
Medio Ambiente. MOP'1'. Madrid. 165 pp, 

OómezOrea, D. 2003, Evaluaci6n del Impacto Al1lhicnÍltL Un Instrurnelllo Preventivo pala la 
Oestión Ambiental. Ediciones Mundi·Prensa y Editorial Agricoja Española; Madrid, 750 

de Espaíla, 1 99S, Evaltlllcióu y Corrección de ImpactDs 
Ambientales. Instituto Tecnológic() GCDminero de Espfll'ía. Madrid, 301 PI', 

U.12. 8ellsofllnlÍelltQ remQto aplicado a la detenllillación de amenllzas llalurales 

y Ríesgo, Peligros geológicos, Procesos geelógJcos: 
inundaciones y deslizamiento, de peligrosidad, 

Metodologías cartográficas. B:jemplos, mapas de peligro de inuudacioncs y de zonas afocÍltdas a 
deslizamientos. 

Obíetivo$ 
Capacitar en técnicas de setlsorareiento remoto, mediaule la utilización de [()tograflas aéreas 
convetlt;lollales (en seeué'llcJa e$lereoscópica), manejo de software uso libre en el 
procesamiento imágenes sateli!ales de diver:sas caractenstiC8s espcctndcs, termogr¿flas e 
imágeu<es de radar. Utilizar como base de la interpretación el criterio geológÍ<:n considerando la 
1l<ltUral"711 geológica, su morfología, su génesis y cou especial énfasis, los pmcesos d.inámicos 

modelau el paisaJe y que significan cllm\lchos casos situaciones de ameoaza, 

Individnal y eSCrita. Consistirá en la resolnción situaciones probklnáticas wbre los c()ntenidos 
abordados en el curs(). Para acreditar la asignatura la llOÍlt mlnima de! examen fina! deberá ser de 
7 (si"tcJ·¡:¡uU\QS sobre !O (diez), 

BibliQl!ralla 

Amcricau Soc]ety 01' Pllotogrammctry, Manual Of l'hotograml11ctry, 
Encuentre Biblii)teca De 

Alum, J.A.E, fotogeología y Cartogmffa oor 7.onas. Ed, Paraninfo, Mnrlrid, 

A.S.AG.A.I Publicación Especial N" 4".2004, Peligrosidad (1eüi6gíca 
Metodologías De Análisis Y Mapt.'O, Estudio De Casü$, B 

Cnrre, Jean, Lectura de las Fotografl¡¡s Aére!!s,¡;¡d.J'~r~miIlÍb, Madrid, 
Coque, R. GeoUlorfología. Ed, Cas!. Alifll1Jf;af.:W~~t:~I;il!~7~" Madrid (Espafía), 
De R6met, Helll)', F0tügcologí¡¡ A)')licad¡y;,lS¡¡>E1JdelJa'¡:l~!I~s Aires, 

Maí?5trí¡ MGMR 

Ed. Que Se 

Argentina. 
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Remole Sen¡¡iUIS Gcojogy. Spriuger. Alemania 
Mallulll de Fo!ogeulogía. Publicacioues De La Energía Nuclear. 

Prost, (LL, 2001 . Remole Sensíng fo! Geo!ogísiS: A Quide to Imuge !nterpremti"u. & 
j'I'll:UCIS. lllglaterra 

! l.13. TI'abajo final 

CQ¡I1tenidos: 
Bl tcma de deaarrollo del Trubl\Ío Fioal será selecciol1lld<1 por el alumno jUlltO COI1 su directo, y 
Cudirectot (opcional). Deberá tratar lemas dictados en la Maestría aplicados t\ problemáticas 
específicas. EJ: Zonificc1ción Geomeeánica, diseño de estabilidad de mludes, diseño y estabilidad 
de ohrus subterrÍlneas, investigación de gC<1parruncll'o" entre otros, 

. Elaborar un estudio que implique la integración de aprendizajes realizados ell el proceso 
[<1l'mativo, la profundizneión de conocimientos en el campo de la geomeeáníca 

rlIT'. 
''.li i 

roC<lSO y el manejo de dC&irezas y perspeet¡va.~ innovadorus para los profesio!lales getllogos, 

Er!l!lílllU¡¡:ítll1 

El TI' d:eber'it preSe-!lwse a la Comisión Académica, con la conformidad del Director, para ser 
defendido aJ1m un Tribnual designado. La presentneión ¡¡ través de tres (3) ejemplares 
(versión papel y digital) de! mismo tenor, El TI" deberá esí@]' escdto consideraarl<1 el siguiente 

Objetivüs, Metooo!ügía, Discusión, Resultados, Cünc!uslünes y 
Bibliograflu, SerlÍ escrito en idioma español y tendrá todas sus lwías nnmemdas en forrea 
consecutiva. Deberá incluir un resumen ell ¡dlomas espailoj e inglés. versión fina] deberá 
cmaplír eon lo reqnisitos de preselllación exigidos por la Biblioteca del f,C.E F. y 

Evaluadón: 

Indívid1.¡¡¡l El TF evaluado por medi<1 del infurule escrito y la defensa ora! correspondiente, 
SerÍí calificado de 1 a JO de acuerdo al siguiente criterio: No aprobado ( <:7) y Aprobado COI1 

BUílno 0-8), Distinguido (9), S<1bresalicnte (10) de acnerdo a lo considcrudo por el tribunal por 

BibliogrttlLq, 
Amadei, B., Stephllnsson, O. 1997. Rack Stress and lts Measnremelll. CIll\Pl11llll &. Hall, London. 
A.S.A.,G.A.L 2004 Peligrosidad Geológica en Argenl:Í.nll. Metodologías de análisis y mapeo. 

Estudio de casos. PlIblícaciol1 Especial N" 4, 
Dearman, W.H.. 1991, Eng,ineering Geo!ogica! mappÍng, Butterworths-Heincmann. Oxfilrd. 

41Sp. 
Dellcw, .J. 2007. Hundbook <1f gmundwater cogillecrillg. EditiOll, eRe 

R.M. Húlt, "'ti"", ."\!'LJR:,;R~¡~es. 2008 Geulogical 
related rock mechImJCs. 
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Fookes, P. G., M., 81; Griffiths, J. S., 
PructÍCe, Whittles, Caithness. 

Engiü>ccrillg goomocpho!ogy: Tboory And 

Gonzalm" de V ullejo, 
Educación. 744 p. Madrid 

Ortuño, L Y Oleo, Ingeniería Geológica. Pcarson 

Gatatendia Salvador, A.; Salvador Alcalde, Crespo Sánchez, y Garmendill, Salvador, 
2(l()5. Evaluación de rmpacto Ambiento!. Pearson: Prentice HalL Madrid. 398 

Giles. R. Y. 199:2. M>ccánica de los fluidos e hidráulica. Me Clraw-Hi 

(}rifft¡hs, 2002. Mapping ill Engilleering Gcology. Goological Sociel;': oI' London, 29Jp. 

Gutiérrez M. 2008. Goomolfología. Pearsoll Educación, 920p, España, 
Hllek aad Eray, J.W, 1981 . Rllek Slope Enginooring. The Instillltioll ofMi¡¡¡ng aud 

Metal! Uf¡;>" LOlldres. 

Hwk, E. and BrowtL, l', 1980. lIndergroulld Excavatioo$ in !tuek. The Institlltioll 
¡¡ud MeJallurgy, Londres. Editorial Mc,Graw-Hill. -

Huason, JA, Harrlson J.P. 1997. Ellginooring Roek Mec1:l!mlcs. I'art 1: An imrociucion 10 me 
principIes. Pergllmoll, Londres 

.Harrison EngincerllJg 
Londres. 

Mechnnics. 2: lllustrativc workcd 

PrOSl, G.L, 2001 . "~"HV" ::;·enslIlg (lcolugists: A lo 

Tesí'amariam, S., and Goda, K.., 2013. Hnndbook 01' ooismíc 
civil infraslrllelurt: sys:tems. Woodhead Pllolisrullg, PhlJadelfia: 884 p. 

Y NieU, A. 2000. Tratamiento de mediciolles rea!i7..adas por 
illcorporando la incertidllll1bre estadística de los datos. Asoe. Ar¡;.Geol. 
164. 

& 

maaagemcllt of 

muestreo 
N°14.1 

Yeudrnlullli, N. Y NieU, 1994, Tratnmiellto integraJ de líneas de datos obtt.'llidos mediante 
líneas demucstreo. ACTAS ASIle, Arg. Geo!. ApL lng. : Vo!. V m, 104 -111 (1994) Bs. As, 

Vendramíni, N. y Níell, A. 1994, Tratamícntn de datos de orientación de diS()l)llthmidades 
Modelo Estructural 
(1994) Bs.As. 

Probabilístico. ACTAS Asoc. Arg,GcoL Apl. In¡!. Yol vm. 122-134 

Vendramilli, N. y Níell, A. 1999. Tratomien!o de li'eeuencias de discolltinuidades determinadas 
l.in&1S de lIlucstr()ll lncocponmdc Revista de 

Geologla Aplicada a la Ingeniería yal Ambiente, Buenos 
Vendraminí, N. Y Nlell, A. Allálisis BloquimétrIco de Macizos 

Rocosos. ASAGAI. 
N. 2010 Metodología, EllOOyOS de Mecánica de de Labomtol'ío e 

!nv.estigacioncs in 
m .. mSCO·IAEG. 1976. Engínccring grological mapping. A guid" lO their pr<tpatatioll, 

COIllt!1issioF! O!l Engincering geoJogical lll11pS of the lABG. Barth SciCllCCS, IS. Tlle 
UNESCO Press. 

y cata, R., Sleh, lUId , The gcology ()f c;uthqnakcs. Gxford Universily l'ress, 
New York: 568 p. 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

12, .PROPUEST A DE SEGU1MlENTO ACAI)~~M1CO 

seguimiento neadémicu 'j control de contemplará siguientes aspectos: 

. A]' finali= cada año Se rea}iZ3.1'll U!l encuesta a los alulTInns y docentt~S con el fin de 
diBponef información respecto la imprcsió!l sobre: eficacia de los mótodos enseñanza-

desarrollo de teóricas y de campo. 
bibliográfico, formas de evaluación eutre otros puntos 

tloolizar cada cohorte se elcvan!t un in:!i:lrme de auloevalllílción académica a la Escuela 
medio de la imlllementación de un análisis FODA. 

Para disponer de inforrna,üóJJ Ileerca de la opi.nJÓll de los egrcsa¡ju 'j ducentes etlJJ respecto 
al desarrollo de la carrera se utilizará el sistema ¡nj~)rmát¡co SIli-KOLLA, el eualpermite 
rc"Hzilf un seguimientu de sus graduados a de obtener info.11lHI0ÍÓn sobre su inserción 
labore:l, YU.lwwav.v", c.on la Universidad e intereses propios de c!,'Tesados de po$grado. 
Con este fin Se encuentra vigente la encuesta de opinión aprobada por HCS para los 
c€,resados de las cam:ras de posgrMo de la UNC cuya apl icací6n es de camcter obligatorio 
en la instmeia oorre.spondicnte a la gestión del título (Res HCSW 178/2014). 

12.2. Sé: realizará un análisis contable periódico por parte del área financiera de la Facnlu)(j que 
inlo.nl1ará soo.re la disponibilidad de re.cUfSOS para gastos propios de la '-'la<lstría, Cen 
esta información se elaborará un presupuesto anual que garantice el ftmclol1üraíentu de la 
Maesma en Jos aspectos de gestión, docencia y evaluación. 

ughYittl1;tIT ffiítVJkM % {'jtWIU 

Maestría MGMR 22 

·"t'i;j·;¡> 

(f"" "0(0' 
<::) r-O.L 10 if" 

~' q6 ~ 
\~ , ~ 
<1~ '4% 
,~-~-



(("" 
)1 I ' 
, , 

.~' 

i '"~'"~~,_~ fi&K¡¡t 'f ~';¡¡;\!(j)hj$ 

MAESTRJA EN GEOMECAN\CA DE MACIZOS ROCOSOS 

MAESTRIA EN GEOM.ECANICA 
DE M.AClZOS ROCOSOS 

REGLAID:.NTO DE LA CARRERA 

CAPIl'Ul,O 1: DEL TiTULO DE l\iAGISTER EN GI~OMECANICA DE j\{ACIZOS 
ROCOSOS 

ArL 1": El grado académico dc Magíster en GenmccániclI de Macizos Rocosos se otorgará 
acuerdo alo dls¡:mestu en el. presente Reglamcntu. 

Art, 2"; Las actividades académicas requeridas pum la obtención del 
Geomecánica de Macizos Rocosos incluirán: 

de Magíster en 

aprobación de tudos los cursos teóricos y prácticos determinados 
cUfrlcula de la Maestría. 

o) La aprobación del. Traoalo Final 

e) La aprobación de un examen de ir¡¡ducción en el idioma mmcs. 

CAI'l1lJLO D.I': LA INSCRIPCiÓN A LA CARRERA 

ea j¡¡ 

Art. . El postulante deberá poseer el título universitario en disciplinas especlficas de las 
eicllclas de la Tierr¡¡ (Geólogo/Licenciado en Gco!ogi¡¡¡ Ing, en Minas), expedido pOr 
esta Universidad o po]' otras Universidades reconocidas. Comisión Académica 
evaluará el perfil del postulante en todos los casos, requiriendo planes de estudio y 
programas <lllaHticos correspoodicntes sobre base se otorgó el títnlo y se 
detenninará si cmnple cOJldicioues para su aceptación. En el caso de los postulantes ClVC 

hayan obtenido titulos de grado expedido por autoridades competentes de oU'OS paises, 
deberáu tramitar su reválida por medio de] proecdimienlo e~"tablecido en la Ordenanza 
1012011 del COllsejo Superi.or de esta Universidad, Asimismo, aqvcllos extranjeros no 
híspanoparlanms deberán acreditar dominio funcional det idioma esnañol, en función 
III reglam<:mtación vigeJ1te oJ1la UNe. 

ArL 4~. postulante deberá ínscribírse mediante la presentación de \lna solicitud escrita, 
dirigida al Djr~'(:tor de la Maeslr[a en el período que establezca esta Facultad. Deberá 

Q la mislM: a) Copia lª~lli~Ada del Ht~o unIversitario a que se refiere 
Artículo 3" del ptese.nte Reglanlento. b) Copia del Certificado analítico legalízado de las 
materias en donde figure el promedio final, incluidos los aplazos, e) Olrriculum Vitae y 

antecedentes que el postulante considere pertinentes. d) DNI o Pasaporte y 
domicilio legal del postulaute. Aquellos aspirantes que aún no cuenten con el diplonf1! 
de g¡-lldo JXldrán inscribirse, provj$l)fi\l!¡w~)te cumpliendo con la presentación del 
cemprobautc de diploma en trámit~y'c01~ifl~\0 auaJ.ítico de materias, cerno lo indic!lrI 
las nOffi.lativas vigentes. 
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MAESTR!A EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

Ate 5": La Dirección de la Carrera deberá expedirse sobre 
dictamen debidamente fundamentado en cada. c¡¡so. 

admlsióll postulante, con 

CAPfI'ULO 3: DE LOS ORGANISMOS DE LA CARRERA 

Art. 6'~: cOllsidera como cacrpo académico al Director la carrero, los miembros de la 
Directores y Codirectores 

Art 

Comisión Académica de la carrera, el cuerpo dor:en!:e, 
finaL 

dirección de la carrera de Maestría. en GCOmeí:á!üca d<J Macizos Rocosos será 
ejcrc.ida por nl't Director y una Comisión Académica, la que estará integrada por tres 
m¡embrus~ Asim¡smo lss funQÍunes ejecutivas de la dirección de carrero se 
cOlnplementaráll con una técnica creada a tal efecto. La secretaría técnica 

corno misión In de asistir y cO¡llbor~t ~cOll la dirección 
coordinación y segnimiento de estrategias previstas en los Uneamicnlos de la carrera, 
lo cual incluye actividades logísticas y de coordinación técníco~académícas y 
adminis 

Director de la earrero deberá ser o haber sido profesor regular de eSlll ti otra 
Además,. deberá poseer el titulo de doctorlmagíster otorgudo por esta 

\) por Olla reconocida illstitudóll nacional o extranjera. caso de no 
contar con el título de posgrado se podrá c(}llsiderar el Currículum Vitae equivalente 

ccri!ific¡ue la experticía disciplinar y temática COI1 fOfmllc.ión e11 ciencias de la 
Director será pro¡ru.esto por la Comisión AcadémíclI y será nombrado (XlI' el HCD. 

8. El Director 1m maru:lato de cuatro ¡¡ilos renovable por vez e período. 

Art, 9°. Las funciones del Director serán las siguientes: 

a) Presidir C011 voz y voto la Comisión Académica 

COl1vecar a renniones a la Comisión Acadéll1lca cada vez que lo cnl1siderc necesario 

el Planílkar, y cnnlrolar las acti.vidades acrldé!llici!1 y científicss la 
CalTcra~ 

Ejercer la representación de la Carrera ante el HCD, el Dce,l!lo y 
respectivas. 

Sccrelllrías 

e) Ser el representante de la Carrera a ante instituciones públicas y privadas que 
corresponda. 

f) Asnmir las responsabilidades del funcionamiento 
Maestría. 

docente y de gestión de la 

Elaborar el presupuesto de tasas retributivas y el orden de 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

prioridades pera la de los recursos, 

Ar!, 10° Los miembros de la comisión académica deberán ser o haber sido profesor regular de 
esta u otto Universidad. Además, deberá poseer el tírolo de doctorltnagíster otorgado 
por esta Universidad o por ,,1m reconocida institución nacional () En caso de 
no contar con el título dc posgrado se podrá considerar Curri,:ulum V/lile equivalente 

certil1que la expertida disciplinar y temática, El Director será propuesto por la 
Comisión Académica y nombrado p,)yel ReD, 

Art, 11 Q. Las funciones de la Comisión Académica siguientes: 

1\) Asesorar en tndas la:> ellestiones relacionadas I;OU la Carrera que le sean requeridas, 

b) DiSellat', elaborar y lIctuali.Z<lr el estud.io. 

e) Proponer Jos docentes de la Maestria para su designacióu por dcJRCD. 

Asumir las responsabilidades del tuncionllmientQ docente y de gestión de la Maestría . 

e) Llevar adelallte el. sistema de seguimiento y evaluaci6n de la aCiuaci6n docente de 111 
Maestrfa, e illforrnar al ReD, el Decano y las Secretarias respectivas. 

f) Adoptar las medidas necesarias para mante!1er el seguimientü de loo estudialltes, con 
el fin de optirnizar Sil rendimiento académico y alcanzar un nivel académico de 
excclencia. 

g) Evaluar y aprobar los de 

Propones lns jurados integrarán el tribunal para la evaluación de los Trab~¡n5 

i) lratamientn a las sotie.itudcs de equivalencias. 

j) Aprob1lf el presupuesto anual, la determinación 
prioridades para la afectación de loS recursos. 

ti:1SllS relribu!Í vas y el orden de 

ArL , Los Ilúcnlllm$ de la Comisión Académica tendrán un mlludalo de cuatro renovable 
por única vez e ignal período. 

CAPm.JI,o 4: mi; LOS DOCENn::s . 

, Lns requisitos para ser doccn\)¡s de esta Maestría son: al Ser o habor sido l'rofesores 
regulares de esta Universidad u. otra Universidad reconocida. cnn especialidad en el área 
disciplinar y formad6n en ei.e.nda¡s~d¡gJ¡;t¡eira b) poacer el grado de Magí.stcr \J DOí..ior, 

Excepc!oua.I.t:l1ente, se COllsi4~taf.¡¡f¡ci¡¡~l:l~1Ips docentes que no posean el título de 
posgrlido, que sean esptlcl~l1s!a"i.¡e.oop¡¡e¡dos en el área tellliÍtica (esto incluye 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

con participación en proyectos y/o procesos constructivos ~n ma~íz\)s 
rocosos), habiendo desarrollado actividades de docencia y producción 
lc,c!lo!ógico cienlitica original en y geomecánica de rocas. Los pmfcwres 
las asÍ¡;,nallll'flS propuestos por la Comisión Acadómic:, y desigl1ad()s por el HCD, 

Art.l4°. condiciones para ser Director y Codirector del Trabajo son: o haber sido 
Cilla Universidad \l otra Universidad reoollocida y pescer el 

DOCIOr. Excepcionalmente, se considerarán Il1jiJcHos docentes que 
posgrado que sean esp*,-cialisles en el l:cmática, habiendo 

actividades de docencia, formación d.e recursos hnma!1os y producción 
académica !tecnológica! cie.ntííi.ca orígí!lal en geología y de roces, 

CAI'ITlllLO 5: DE LAS ASI<;NA TUHAS y EV ALUACrGNES 

Art, 

15",. El ah.\!TIl1o dcberá aprobar un ex.am.co de traducción de inglés, el mismo será ca!ifi.cado 
CO!l la "aprobado" o "!lO aprobado". podrá acreditar el cünoc1míento del 

de la presentación de Ull certificado estalldarizado de acuerdo 
esln facnllrul, 

esignatutrul de la Cltrrcra, tendrán como condición de aprobación las signientes; 

asistencia a las cleses teórico-prácticas 
clases prácticas 

finales de las esignaturas tendrán carácter obligatorio y se califi.carán en 
ulla escala de O a ! (), aprobación de cada asignatura será con ulla calificación ig\ul! o 

responsables de los (.\tirsos y clases prácticas de campo 
evaluación de los mismos. 

CAPjTlJU) 6: DE LOS ESTUDIANTES 

estudiante de carfera de Maestría, pcrInaJ1C1ccr en ella, deberá ajustarse a 
les signiel1les condiciones ¡¡e¡¡erales: 

al Respetnr estrictmucl1te cl cr()nograma actividades presenciales, 

Respeiar cstd.ctamcnte el crollograma dc presentación de Imbajo$ y evaluaciones, 

e) Aprobar las evalllucíones presenciales que se exijan y en el orden definido por la 
Carrera, 

;1) Aprobar los trabajos académicos (proyectos) exigidos conlbrme al programa, 

,) Tener ¡ü día el pago de aranceles, 

Art. 1 So; estudiantes Maestría tcndl'án derecho; 
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

11) A que se les expida certificaciones correspondientes, 

A .la información adecuada a los objetivos, estructwá y cnntenidos propuestos 
en cursos que conforman la carrem. 

e) A ser iufonllados de su sítuaci6n académica. 

el) A que sus trabajos sean evaluados con ob,j\:tivídad. 

,:) A que $,1 !lctivid¡td académica se desmalle en debidas SCf-Hll'lfÍad e 

1) A scrinfOlmados de 

CAPÍTl!1.0 7: DEI. TRABA.JOFlNAL (TF) 

Art 19°. La Maestría Profesional culmina cou un Trabajo Final ('1'17), éste será il1dividual y 
t~scríto, Podrá adquirir fomlato de proyecto, obra, estudio c<\Sos, ensayo, informe de 
trabajo de campo tl otras, que permitan evidenelar la integración de aprcndiZl!.Íes realizados 
en el proceso fmmativll, la profUl1dización de conoúÍmiel1tos en el campo de la 
geomc,;ím¡ca de madzos rocosos yelmanejo destrezas y perspectivas innovadoras en el 

de geomuclÍnica de rocas y macizos rocosos 

Ar! 20", El TI" se desarroUará bajo la direcci6n de on y un Codirector (opcional) que 
cumplan CQn los reQuisitos cnuncíado$ en el Artículo 14°, 

Art. , Sí el Díl'ectQ!, y/o Codirector propuesto no pertenecieran a es!a Facultad se 1irl1lani nn 
compromiso especial entre la Facultad y el Director del Trab¡\io final. donde COllsten los 
d~rech0s y obligaciones asumidas por las parte"~. 

Art22". funciones del. Director y Codirector del Trítbajo de la Maestría: 

\1) Elaborar, con el alnml10 el plan y cronograma del 

(¡¡¡iar y aseS0nrr al ahanno durante la elaboración de su TF. 

e) Dar ecntom1Ídad del lit los efectos de su presentación y delimsa, 

AA 23", El alumno deberá elevar el plan de trabajo a la Comisión Académica al terminar el 
semestre cursado. El tiempo de realización de! TF será de 12 meses a partir de la 

aprobación del plan de ttanscurrido dicho plllZO, l~ Comlsion AcadémIca 
evaluará el otorgarniento hasta un año, Si luego del plazo de prórroga 
estipulado el alumno corrcspondíenre se le darÍl de baja como 
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MAESTR1A EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOSOS 

ahm1ll0 de la Macstria, En caso de desear contÍlmar con sus estudios deberá realizar una 
nueva solicitud de admisión. este caso la Comisión Académica podrá considerar la 
ac"pü\clón dé todos o de los cursos ya aprobados. 

Ar! . El TF deberá presen!arse a. la Comísión Académica, con la conformidad del Directnr, 
para ser defendido ante on Tribunal designado, La presentación será" través de tres (3) 
ejemplares (versión papel y digital) del IIlÍsmo tenor. El TI' deberá estar escrito 
considerando d sJguiente orden: Illtroducci6n, Obje¡ivos,Mctodologla, Discusión, 
Resultados, Conclusiones y BiblíQgrafla. Será escrito en idioma español 'f tendrá todas sus 
hojas numeradas en forma C01'lSeCoova. Del:>erá incluir un resumen en idiomas '¡;SjYdUO! e 

La versión ¡¡nal del:>erá cumplir con lo requisitos de presentación exigidos por la 
Bil:>!iotcca dél p.e.E y 

Tribunal que evaluará el propuesto por la Comb.ión AcadélllÍca y designado 
el HDC. cstará conformado con al menos un profesor externo a la UNe. Los miembros 
tribunal cumplír COlllos requisitos semejantes a los integrantes de la Comisión 

Académica (Artículo 1 

Art.16°, será deielldido en forma oral y pllbllca en !lorano y predeterminada en la 
sede de la Facultad de Ciencia~ EXactlls Físic:lS y Natnrales 

Arl. TF será calificado de 1 a 1 íl de acuerdo al siguiente críwriü: apl\)bado ( <7) y 
de acuerdo a lo Aprobado con Bueno (7-8), Distinguido (9), SobresaJíenw (J 

cOl1sideradn por el tribunal por mayoría. 

CAPÍTULO S: GENERALIDADI~S 

ArL , Cuando el alumno haya cumplido lodos los requisitos establecidos en este rcglml1cn!o 
)1 resoluciones que se como consecuencia, el DeClino curso a los trámites 
necesarios para que 11'1 Universidad le otorgue el grado de Magíster 0n GcolllcclÍnica de 
MaGÍ7LlS Rocosos. 

Art. .En caso solicitud expresa. de equivalencia de cursos de Jl<lsgrado pertinentes, que 
coincida oon algun()s de los contenidos del programa dIO la carrera, la C()misión 
Académica podrá otorgur la equivalencia parcial (haslÍt 0130%) de materia solicitada. 

ArtJ.Q". Toda situación n() prevista en la presente rcg!amentación será resuelta por la Cnmisión 
AcadémJca y el HCD, si correspondiera. 

J'wL 
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ANE:XO 111 DE LA RESOLUCION DECANAL N° !!' 1 2015 

& Pm,,1'alJ'íü de: 

1 

Métodos Numéricos 

Universidad Nacional d. Córdoba 
FaculuNJ de Ciencias Exactas, y Naturales 

Reln¡l>lka Argentina 

I : lVIJ,MI{ 

en Ecuaciones 
Diferenciales 

','un", en de Maclz(}s R(JCQs(}$ , Pla",2615 Créditos: 

. ""')" &,;/ "P0~¡O, .:; .. , 
q ¿, " 
~ 1"';( ~ '''\ \P <:::;t,';:¡ 

lo 
:> 

Estnel",! Cuarto Niyel Carga HOfaria: 45 H. lb. s"DllUlllles: 

Carácter: Oblié!'llc>ria Selltcstre: j Año: ID 

~J'_", lo, fundamentos de la modeiaeÍ<\n mat\m\lltíca de ~05 fitíeo, u traves de ecuaciones dilerenci"le •. DesarrolYar 
habilídad cm la resolución de las mismas, tatito analítica como nUl1térica, Cónocer los ñUldamentí's de los métodos m:mÓl'icos 
de reso!\¡clún de ecuaciones diferenciales} en partic:ulnr los de diferencias finitas y elementos flnit'O$, Entrenamiento con e 
software; ,);;peclficos de "l,!icaCÍóll, 

VI<' 

• Unidad 1: Bcuaciones dit\lrcncíales ordinarias, 

• Unidad 2: Solución Ulllllériea de ecuaciollCs diferenciales ordinarias OlDOs), lniroaucdóll Series de 

• Unidad 3: $ollldónl\\lmérica de ccuacíoll~'S diferenciales ordinarias (!lOOs) con rondicioues de contoroo, 

• Ullidad 4: Ecuaciones difereuciales en derivadas parciales 

• Unidad 5: Solución numérica de ecnaciones diferenciales en dcrivada.s parciales. 

• prácticos de Laboratorio 

l- So!udón de una EDO coo GNUIOcUlv •. 

2. $o)u.i,," de una EDP con 01JNlOctave. 

J. Solución de una EDP cm: FlexPDE 

, de r"ía: 2 a r"¡'t: 3 
le [oía: 3 a f"í.: 3 

¡lee: Afio 20.h 
,H,,,,),: RéS,: lVIQUIII t H,c'D, Res.: 

Fecha: 
El Secreta,.i" Academico de la Faclll!ad de Ciencias Enclas Flska., y NaMales (UNC) el programa eslli 
por el (los)1 números y f1:cbl1(s) que ¡mt~u. Córdoba, í I , 

: Caree<> da, ,dela 



¡(f-, 
! i . 

'10"'.' " '! ! 

PROGRAMA 

,-",,"/.-'~-:-~~: -; 'o,. 
// FOUQ -, ("~:~ 

~
'? ,...,(p g¡ 
~ V" if! 
7-:¡, ",q 
'~"~:y_ 

1 

Unidad 1·: EttIl'U:lll111l!! diferenciales (mUnarlas 

Modelos matemáticos JI ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales dc primer 
lineales. Ecuaciones' seplu'Ubles. Ecuaci,}nes homogéneas. f':<:uacioncs de segundo 
hortlOgéneílS JI no homogéneas. Aplicaciones en Geomectlnica de Rocas. 

! 
I 

Unidad 2:: Slllución IlI.lIl1éríca de CCIIIIClollCS diferenciales Ilrdillllrills (1l',110s) COll cOlldiciones 
iniciales 

Introducción. de Taylor. Método de Euler. Método de Fteull. Métod.o de Rllllge·Kutla. "lS¡~lIla5 
ecuaciolles diferenciales. Problemas de seguudo orden oon valores en 
Goomceániea de Rocas. 

I 
Unidad 3: Solución Ilumélic'l de ceuadl!lles diferenciales ordilllli'llls (EDOs) con condiciones de I 
contorno 

Problemas de contorno. Método de jas difercnciílS flnitas. Condiciones de borde en la derivada. Métodos I 
de aproximaciótl global: métndos de Colocación y Galerkin paro EVOs. Mélndos de aproximaciónl 
local: el método de los e¡e.mentos finitos (MEF) para EOOs. Aplicaciones en GcomccÍlnica de Rocas. I 
Unidad 4: EcIUlc!ones diCerellcillLes en derivadas parciales (EDPs] I 
lntroduccidn. Clasificación de las EDl's: ecuación caroctcdstiea. parabÓllcílS. hiperbóUeas JI I 
elípticas. Condiciones de contorno. Ecuaciones lineates y no lineales. Aplicaciones en Geomecánica de I 
Rocas. I 

I 

Unidad 5: SolnciólI numérica di) ecuaciones diferenciales en derivadas J.llI.reiales ¡ 
Introducción. Problemas de equilibrio y ectlllciones elípticas. El método de rell\jl'ldón. Método de las I 
diferencial; finitílS (MDF). Solución munérica de EDl's parabólicas e hiperbólicas por el MDF. Métodos 
explícitos e implícitos, Nociones sobre el MEF pata EDPs elípticílS. Programas dc Elementos Pinitos. 
Aplicaciones .111 Gcomeclmica de Rocas. 

AcuvmADES PRÁCTICAS 

I TRABAJO PI~Á("nco N°l; de una EDO con GNU/Octave 
I 
¡ 
I TRABAJO PRÁCTICO N"2t Solución de una EDP con GUN/Octave 

TRABAJO PI~Ácnco N°J: Solución 
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Individual y Consistirá en la resolu<:;ión situaciones problemáticas los contenidos abordados 
en el curso. Para acreditar la nota del examen final debe ser de 7 (siete) puntos sobre 1 () (diez). 

.. F¡¡¡rJow, S. J. AnlnlroducUonlo !JifterentiaJ Equatiolls Tl1eir Applications 

• Fal'low, S . .1. 1993. Partíal Difterential Equations and Engineers. Publicatlous. 

• Chapra, S. C" Canale, R. P. (2006). Métodos Numéricos para Ingenieros. McC'rraw-¡'¡in 
hllemmerieaoa, México. 

• Boyce, W .. , DiPnma, R. (200 1). Ecuaciones diferenciales elementales y problemas COl! valores en 
la JTol1tera. Lil11llSa - Noricga Editores. 
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&. Programa de: 

Á Hidráulica apncada 

'<ffIYI:lY 
Universidad N~Ci()IlAI de Córd¡;l:!íl 

f'ai::u¡I<~1 de Ciencias l"isic<LI' y Naturales MGMR 

ftll I de pill;;i 2615 Créditos: 

(

';' , !J~';J<, , 
~.:" FOLIO ~, 

'2 l&' g ,o " ;?¡ ~ 
7/. ~rv 

4'1) y 
~ 

~:seuela: COIlrro Nível 

Cancíer: Obligatoria 

Cargll H(lrllrí,,: 45 Ha 

Semestre: 1 

H •. SeJlIanales; 

Año: 10 

-----,~-~~~---~,-,.,~~-~.'",--", 

• Complelue:1!ar la Jbrmación d~ en aspcc10s relacionados a la Mecanica de Fluidos 

- COMcer k" fundamentos del flujo de fluid<ls, tanto en condiciones ideales COm\1 reales 

, adquirir habilidad en la resol\IC¡é" de problernllS <l. hidráulica aplicada (fluju en ¡uherias, mediciones de 
canales, turbonlllquinlll'ia) 

Hnauirk habilidad. en el uso de sofuv~ específico de upncacióll 

Prognllla 

Unidad ¡: Pmpiedades de los tluidus 

i Unidad 2: F"cm, bidrostaticns soore las suoorflcies, 

I Unidad 3: Fundamentos del tllÚo de Huidós. 

, Unidad 4: Flltio de !luídos en 'uberías. 

\ Unidad 5: Me<lídas en flujo de !luidos, , 
I Unid.d 6: fl"los en c.nale;¡ ubíCltos. , 
i Unidad 7: M'.\quinas hidráulicas 

en 

',' Unidad S: St>l\vare de aplicación. 

Trabajos prácticos de Laboratorio 
I 'f! I Determinación del j\¡c1or de fricción f de Dureyen mnmia. 

flidn'ulica de CllIlak'S - unilomjo - detl.)rminacílm deln" de Mallllíng 

Determinación de.! coeficiente de de vertederos 

Dctermirmdón de ta cun'a de una bomba 

Focila: 
El Scoret¡¡rio Académico de la Facultad <le Ciencias Exactas FfsiClíS y Natumles (UNe) c(;'l'ti:!lca que el programa está aprol>ado 
por el (los) números y fecha(.) que iIIIteceden, Córdoba, 1",,"'""" 
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Unidad 1: Propiedades de los fluidos 
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mecánica los fluidos y la hidráulica. Definícióll de fluido. Sistema técnico de unidades. 
i Densidad de un cuerpo. Densidad relativa de un cuerpo. Viscos.Ídad de un l1uido.Presión de 
I vapor. Tensión superJ1cla1. Capilaridad. Presión de un fluido. La presión. Diferencia de presiones. 
Variaciones de presió¡t en un fluido eomp¡·esible. Altura o carga de presión h. Módulo volumétrico 
elasticidad 

Unidad 2: Fuerzas hidrostáticllS sobre la~ supc,l'fides 

IntrouUCCIQn, Fue17Ái ejercida por un lIquido sobre un área plana Tensión clrcul1ferencial o !aug~!lc¡al. 
Tensión longitudinal el1 cilindros de pared delgada Empuje. Principio de Arquillledes. Estabilk!ad de 

~11n1i ... ¡-,úil\()'" y l1owites. 

Ullidad 3: FUlldllmentos del nujo de fluidos 

de fluidos. F!t~o pcmlancllte. Flujo uniforme, Líueas de corriente, Tubos de corriente, 
Ecuación continuidad. Red de corriente. Ecuación d.e la cnergía. Altura de velocidad. Aplicación del 
teorema de Bel11oul.li. Linea de energias o de alturas totales. Linea de alturea pie;rometricas. Potencia. 

Unidad 4: FInjo de fluidos en tuberías 

111trOOUCclÓll. Flujo lam.illar. Velocidad crítica Número de Reynolds. 
en la pared de ulla.tuberitl. Distl'ioución de velocidades. Pérdida I Darcy-Weíslr.¡ch. C{¡eficiente de fricción. Otras perdidll$ de carga, 

I Unidad 5: Medidns ell f1uju de fluidos 

IIntI'OOucciú¡¡. Tuoo l'itoÍ, Coeficiente descarga, 

I 
conlracdón. Pérdida de curga. Vertederos de aforo. Fórmula le¿,.'e" 
vertedero triangular. La fÓID1U!a del vertedero trapezoidal. 

I (Jllidlld 6: l"llljo en calla les ablertll$ 

tUl'onlooto. Tensión cortante 
luminar. Fórmula de 

velocidad. Co~1icicnte do 
un vertedero, Fórmula del 

.(f' I Canal abierto. FInjo lIl1ifOlme y permanente, Flujo no uniforme, Flt\io lamí.naf. La fórmnla de Chtrq. 
! , ooeficioo!c' C. El caudal Q. La pérdida de carga. Distribución vertical de la velocidad. Energla espccíJ1ca. 

Profundidad crítica, Caudal unitario máximo en canales no rectaugulares y pan! un flujo erideo, Flujo !lO 

vertederos de aloro de pared grUCSlI. Resalto hidráulico. 

Unidad 1: Maquinas hidl'lÍlllicu 

Maquinaria ltidrauHca. En el caso de rodetes .. Ruedas hidráulicus, bombas y """lo"IM 
espccífiea. Rendimiento. Cavilación. 

Unidad 8: Sofware de aplicación 

Velocidad 

El programa EPANET: comandos - Ventaua principal de EP ANET .. menú principal··· barra de bOlolies .. 
abril' Y gUllrdar ardlÍv\\s ~ elementos constitutivos de la red .... propiedades ~ ingrew de datos - instalación 
de F,PANET • modelo de red .. el tmbajo con pr0.Yii55i)!j.;" el \1"i1bajo con oQjetos ... el tmbajo con mapa,; 

redes··· obtención de resultados .. l~)ll't~y~opiado de resultados .. Ílnpm1ar ';i exportar 
rMultados, DesarfQlIo de ttn ejemplo c()mplct(\,~E 
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TBABAJO PRÁCTICO N°l: Determinación del de l!'icción f de Darcy en tuberías 

TBABMO PJL\CTICO N"2: i,lr»"li"_,, de canwes - flujo uniíbrme • determinación del n° de Manning 

TRABAJO PRÁCTICO N°;3; Determinación del coeficiente de vertederos 
¡ 
I TRABAJO PRÁCTICO NQ4: Determinación <le la cnrva H-Q <le una bomba 
! 
I .~~-. 
JEVALUAClON 
lndívidlllll y eseri 
en el curso, Para 

BIBUO(jl~ií'IA 

Consistirá en In resolucióll sítllaciones problemáticas sobre los contCl1ldos abordados 
.A;"". la nota mínima del examen final debe ser de 7 (siete) puntos sobre 10 (diez), 

• Giles, R, V, (1992), MecÍI11ica de los Uuidns e hidráulica, Mc (lraw-HitL 

.. ¡lliDHISP (2002), Epanet 2,0 Manual de usuario en espar10L lngí. del Agua 
MA Universidad Politécnica de Valencia. Octubre 2GG2 

--~~-~~-~~'-
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IJnive"idatl N.donal d. Córtlooo 

Geomorfología Aplicada '1 

y Cartografía Geotécnica I 
Facultad de Ciencía" ,Exactas, y.NalllrtJle" 

República Argcuíilla 

ftll ti/! Macizos Rocosos Créditos: 

}:.clIela: (;uHI1{1 N¡,,~I Carga Mal'llría: 4S Hs lIs. Semanales: 

Carácter: Obligatoria Selllcs!rc: 1 Afio: 1" 

Adquirir Ihndanlenlos de lagoomorfologia aplicada a obras civiles, riesgo geológico yambiental que 
permitan la resolución de problemas específicos, DeSl1!To!lcr habiHd<!des de manejo d~ sistemas de 
infomlación geográfico con el fin de lograr destrezas parn la elaboración de cartografía geotécnicl1 

I'r{)g';';¡;¡¡~nl.tieo: 

• MODULO L GEOMORFOLOGlA APLICADA 

L Unidad L 'Introducción a la geoll1orfología aplicada 

2. Unidad 2, Procesos endógeno •. 

3, Unfdad y,Procesos exogefious 

4, Unidad 4. Casos de aplicación de a proyectos de íngenieri" 

• MODULO 2. CARTOORAflA Or:.OTECN1CA 

• 

5. Ulúdad 5, Sensores remotos. Introducción a tos Sensores remotos 

6, Unidad 6, SiSlélUlI de informad/m gcográf¡¡;;; 

7, Unidad 7. gootécnkos 

8. Unidíld g, Sistemas de infomtúción gC'I!é¡;u,,:a 

TRABAJOS PRACTlCOS 

1, FiAt'&il:'-1r ... :. ti:e cartog.rafla gW1l\afíoJógia 

2. Eiercidos de cartngrafía geot(.~úca 

3, Redacción de memorias de mílpas gC¡ltéimí¡,o" 

4, Aula de campo 

Aprobado 
Fecha: Fecha: 
El Secretarío Académico de la Facultad de Cicncias Exac¡uS;P(Si~,,:¡y)!j.~l!{~ (UNC) cm'líliCil que el progrílma está aprobado 

I 
I 
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Unidad L mtrodllcción " la geomol'fologí" aplicada. Rol la en ios proyectos 
ingeniena. Sistemas geomorfúlógioos, Evúlución de los ge<lll1orfológieos. Peligrosidad de 
pmoesos geomorfológicos. Ejemplos. 

Unidad 2. Procesos endógenos. GeomOlfo!ogí¡¡ estructm·al. El control del 
macizo rocoso sobre las gooformas. Geol1lo!'Íblogia GOOl1lor!o!ogía de 
Respucstade los paisajes a las deformaciones cenozoicas. 

Unidad 3, Ptocesos exóge!\os. lntroducción a la geomorfología climática. Meteorización. Remoción en 
masa. Gootonllas y procesos: fluviales, eólicos. periglacíares y costeros. Vinculacióu de la 
dinámica de los procesos exógeTIOs con los proyectos de ingeniería: Ejemplos. 

Unidad 4. apli,1l;lCión estudios gcomurfulógicos a proyectos de il1ímnimia. 
lonas tiridas, [ropicaJe.~, glaciares y pCJl'Íglaciarc,s. 

MODlJLO 2, CARTOGRAFIA GEOTECNICA 

Ullidad 5. Scnsüres remotos .. lntroducción a los sensores r,,'motos, Sensores activos y pasiv()s. Tipos de 
resolnciones. Procesamiento digital de imágenes: CQnccp!os básicos. Análisis digital de modelos de 
elevllción. Cllrtogtafla derivada. Vectorización y rasteJ'ÍzalJÍól1. Modelización numérica del paisaje. 

Ullidad 6, Sistema de información geográfiea. Funciones de un SIGo SisteJi:Hls de referellcia. Captura y 
análisis de datos. Organización de base de datos. Introducción al manejo de software libres especítlcos 
(Quantum (lIS, gvSIG, SAGA gis, etc.). Ejemplos. 

Ullida.d 1. Mapas geotécnícos. Defillición de gootécnicos. Tipos de mapas. C!asifk:ación. 
C'Állltenidos: los mapa geotécnicos. Métodos cartog,áficos. Obtenci&n de datos. AlIas geotécnicos. 
Cartogrdffa gcorecnica en los servicios geológicos llalJiomiles. 

UlIidad 8. Sistemas de inlúnl1aciólI gcotécruca. Base de datos geolécnicos. DíSCl]O de labias. 
de parámetros geo!<."<:nicos. ¿Álnificación gootécnica. Aplicación de SIG en pmyeetos de 

íngeniería. 

AC1'lVr.DAn/i:S PRÁCTICAS 

l. Ejercidos de cartogttula gcoffilH'fológia con utilización información proveniente de diferentes 
.fuentes (sensores relllotos, datos de campo, carlogra!1a anal&gica, etc.) organizados por 
de un SIG. 

2, Ejercicios de cartogtatla geotécnica con utilización illfomUicÍón proveniente de diferentes 
[uellles (sensores remotos, datos de campo, cartogt¡¡tla basc de datos genlécnioos, 

organízadl's por medio de un SKi. 
3.iReducción de mcmori(kq de mupas geq¡!élllllbds;._" 
4. Aula de campo 
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lndividual y Consistirá en la resolución situaciones problemáticas sobre los contenidos abordados 
en el cursI). Este examen inclwirá los temas teóricos y prÍICticos desarrollad.l13 las ¡¡¡;;Uvídades llevadas 
adej¡¡¡¡te 00 la clases aúlica.s y la clase prácticas de campo J oorrespoudiente a la asignatul"d. Pllra 
aCl'edímr la Ilcm mtnillla de éste examen ílnal debe ser de 1 

,. Amlerson, & .lUcharas, K.S. 1987. stope Ocotecnnícal engincering ana 
& Sons, 

• Browon A.O. & Quino, T.A. 2001. Fluvial proeesses amI EllvÍ!OJ1l11ental Challge. Jolm VileJ' 
BrimiC<.i1lJ.ne, A. 2003. OIS, EnyironJ1lental Modelling 8nd Taylor & Frmwis. 3 

• Burblll1k, D.W. Ilnd Al1derson, R.200L Tectoníc geomorphology. BLACKW.El 
A¡L~trnl¡a. 287p. 

" C~,í, M. and Wang, J. 2008. BOImdaries ofRock Meehanks. R",,,-,enl Advances lInd Challcnges 
tb" 21st Century. Taylor& Francis, W08p. LOlldon 

• T'l"'ar,,,an \Vil 1991. Enginoorlng Geologiea! mappi.nf¡. 
415p. 

• 
divulgación. 

3. Elaboración de cartografía parn publicaciones científicas 
:drid. 

Oxford. 

y documenros de 

• FMkes. P. & Oriffiths, 1 2007, engineering geontorphology: l"heory Ami 
hae/ice. Whittles, Cailhnes$. 

• Fookes, 1'. O, Lec, E. M.; & MiHigan, O., (eds.), 2005. geomorpho!ogy lor engineers. 
Cai1hncss . 

., Gonzálcz Vallejo, L. Perre, M. Orluñn, L. y Oteo, C. 2004. h¡genÍería Oeológica .. Ed. Pearson. 
Madrid. 

• Goudic, A. S., (ed.). 2004. EncyclopediaofGwmorpuology. 2 vo!umes, Roulledge, tendon. 
• Grlffit/u¡, J.S, Mapping ¡n Engineering Oeo!ogy. Gwlogicru Soe!ety ofllmdon, 29J p. LOndon 
• Gl'iffitllS, J.8., Slockes, M,R, & TUoJ1las. R.O. 1999. Landslides. 
• Gupla, TI'()pical geüm<ltpuology. cambridge university press, UK 2091' 
• Glltiérrcz Elorza, .M. 2008. Gcol11oITolog!a. I'earson Educación. 920p. Espaíia. 
• M. am! Pérez,Arlncca, Iv!. 2006. Physicall'l'oCt:\sscs in aud Ellvironmenm! Sciences 

Blackwel! PlIolishing. UK. 3371' 
• Smith. M.J., Paron, P. and Glifith, J. 2011. Geomo.rphologicall\1a¡:¡ping. DevelúPrn1!ms ]n Earth 

SlJ:r!ao\': Proeesses, 15. Elsevíer. The Nether!ímds, ó6 
• UNESCO-IAEO. 1976. Engíncering geological Illapping. A guíae 10 thclr preparatión. 

Commission OH Ellgíllee.r1ng geo!ogical maps ()f the lAEG.Earth Sdences, 15. The UNESCO 

• Znu, R, Li, X. and Zhullng, X. 20 ¡ 1.. Recent oovanees of digitizatioll in ¡()ck mccnanícs ana rock 
engíneering. Journal ofRock Mechanícs alld GooteehlllC'ál Engiueerlng. 3 (3): 220-233 
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aria: 45lls lIs. Semallales: 

Carácter: OhlittalOl'ia SClllestre: 2" AIW: 1· 

Adquirir las·herramientas y métodos gcológicos ,,¡)licadü' a la caracterización sísmica de áreas de emplazamiemü 
de proyectos de porte, incluyendo nomlativas de investigaciones i111ernaciünes ade,cuadas a la tipología de 1m 

• UnIdad 1: TccIDnlcadePlacas y Terremo!os. 

• Unidad 2: G,~¡og¡a de Terremotos. 

• Unidad 3: Goologla de TerremOtos, slsmito y peligros geológicos. 

.. Ph1lctlca Tentativa de l..-ab().fMor1o y de (Proyecto) 

o Manejo y apUcac1ón de técnkas de ntap(.'O de rallas cuaternarias activas:. 

'.' Reconocimiento de! "(mm de faUa" tl1l el terreno (evídencias geornorfoj{¡gíca.). 

o Verificnción d. los COllcoptoS: Actividad T",,!ólÚca Re¡x¡tida, Suficiente Activa y !líen DefInida. 

o Reconoc·imientQ de evidencias <Jstn\tigr:íficu'& de fanamiento reciente, 

Q AI'Hcadóll de lndi""" Geomorrológicos 

Fecho: 
El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas f[Sicas y Narur,ilc$ 
por el (los) números y fecl1a(s) que anteceden, Córdoba, I 

certifica que el pr<lgrama está aprobado 
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Unidad 1: TootólliCJI de Plllcas :v Terremotos 

I DeriVll ContinGlltal, Expansión del Fondo Ooeáníco y T<Xlyfa dé Tectónica de Placas (simesi,). Tipos do Bordes 
(COllstruCÚ' os, destructivos, transformació11), Tipos de Plaoas, DiSlribudón Global de Placas Tectónicas y Bordes 

¡de Placa. Movimiento Relativo de las Placas y Velocidades. Sismicidad Global. El f'roceso de Snbduc¡;íim, 
de Su!Jducción, 1\1 Modelo Sudamericano, Sismicidad llllerpl~ca e l"¡raplaca, SegmenTo de Subduccíón. 

, Subhonzol1lal de Los Aooes Centrales, Reginnes Sísmicas del Centro - Oeste de Argentina. ClImcterís!lcas de los I 
Ter",.' motos Asociados ti Mega..corr¡mienlos en Zonas de Subduc"ión: Terremoto de Maule, Chile de 201 () (Mw I 
8.8J, TerremQto de Tohoku, Jap6n de 20 ¡ 1 (Mw 9.0) . 

. Terremotos; Ana.lomla, l'aníme!ros~H¡pocefllrnles :r EpicentroJIlS. Escala de Magnitudes 
Escala de lntensidades 
AceleracJón. 

MJMA). Aceleración Pico del Terreno. Re!D"iollcs Magnitud·lntensidad 

Unidad 2: Goologla de Terremot<ls I 
Sismología Histórica: definición, ¡¡ka!l~Ab, herramientas, casos de estudio. nuevos criterios. amm,," crítico I 
cuan!ificaciim mooerna. El rol de los efectos geológico, macrosísmicos. I 
Clasificacic,n genética y nomenclatura de fallas y pliegttcs. Ciclo Müddos )larn Recurmnda de Terre· I 

motos ('li: M.ode!o de Deslizamiento Previsibfe, <,te). GeQmetría de los extromos falla. Modelos de Acumulaci6n I 
¡de Deslizamiento ¡¡ lo largo de tallas (ej: Müdelo de! Terremoto Caractel'Ístic<.1, etc). Segmentlldón Teclóniee, I 
Goomúrfología definiciones, herramientas. Paleo$i;¡melog!a: det1niciones. alcauce. herrn, ¡ 
mi<:nta*, clas¡t1e~c¡óll jerárquica de evidencias paleosismológicas, triuctterdS 

E! concepto de ESCarj.)ll de Falla, Morfología, Dogr¡¡dación de Escarpas: Elementos de Pendiente, Casos de! 
Estudi(). FMnlos de MOl1tafia, Clases de Actividad Tectónica. índices Oeolllórfkos ('lí: Sinuosidad de Frellte de I 
M()llta5a, Longitud de Canal .... Gradiente, Factor de Asimetría; etc). Activa y Ríos Aluviales, resjlucsWs, 
Falla de Rumbo: Amhien!e Tectónico, Geofmmas Características, GeQmOlf"lngla y Oeometrla del Trnzo de 
Bstructunl y Ruptjlra Cos,smlca {Terremotos de NDb;, Japón, 1891; Imperial Valley, 1979; Landers.Big Bear, 
1992, [zlUil. Turquía, 1999}. Evidencia e Indicad. Palcosi:llllOló¡;lCt'l$ de Falla de Rumbo, Cru;os (falla San Andrés). 
!'alla Norrna{: Ambiente Tectónico, G<Xlforma~ CarnclctÍStlcas, Getltuodbk)gía y Geometría dal TraJOO de Palla, 
Estructura y Ruptnra C"sísmica (Terremotos de Boran Peak, 1987; L' Aquila, Italia, 2009). Evidencias e 
Indicadores Paleosísmológicos de Falla Normal, Casos de Estudio (íltlla Wasatcfl 
Falla lnve¡,¡a: Ambiente Tectónico, Genformas Características, Gcümorfología 
Estructura", Rupllltá Cosísmica (Terremotos de San F'ernilll(jo. 1973; Chi-CI1i. Taiwim, 1999; Wenclmftn, 
2008). Evidencias ~ lndicndores l'aleosismnlóg;oos de Falla Inversa, Casos de Estudio (f~lla La Cal). 
Estrncturas l'legadru; (Falla Ciega): Aml1iealc Tectón;o(), Arreglo Geomorfológico, FslnlL'tl1fa y Deformaci6n 

: Coslsmica Secundaria (TerrIM\¡otos de El ASllam, Argelia. \980; Northrídge, 1994). E'VidcncÍlcs e Indi"a,k>res 
Il'aleosis!1\ológicos Asociado a Estructuras I'legRdns. de estudio (f311a El ASllam). 
I Efecto,; Superfkiales MllcrosÍsmiQos: ¡ndíeadores Geornorfo¡ogicos y.l'aleüsismológíc03. 

¡Unidad 3: Gcn!ogia de Tefl'/tmotos, peligro sísmko y peligros geológicos 

I Peligro Sísmico Vs Riesgo Sísmico. Análisis Derenninístico de! Peligro Sísmico Vs Análisis Probabillstico de! I Peligro SfsmlcQ, Detlniciól1 y aplicación del término Falla Activa según diferentes uros y organizaciones: 
California Dellartmcnt of Cousm-vat!ol1, Rescaren Group for Active Fatll!s el' Japau, USNRC, lAEA, ¡COLD, 
California Divis¡o!t of Safely ofDams, rEMA, ctc. El concepto de Falla de Preclllld6n. 

P"tenciahdlld Sfsmic,1 de Fuentes SlSIU(¡génicas y E>iímllCÍóll del Peligró Sísmico (Tenemoto Potencial Máximo, 
Tasa Medí" de Deslizamiento, Periodo de Recurrcllcia, Distancia de Cercanía II la Puente, Terremoto Máximo de 
Diseño, T<:rremoto de Operación Normal, Terremoto lmlucído por el Emhalse): dc!lníclón, conceplo y 
crnmtíticación, Características (y díferencias) los Sitíos R()<l()so$ y Sitios Aluv¡ales. Condición de Campo 
Cercano (n\tcdos y de a!cll\l?tCií.\n), Causas deAl1lJ¡¡llr~¡ótt Sísmica Loca! (Efe<:to de Cuenca, Efecto de 
Bloque l.<!vantaao, Dírectividad, Geología SlIperllc}"I, .. " 
l'c!igrn sísmico en Z.or111S de Escudo y el1 Regj(lI,l<!?~!~tllllt~,qlÓll¡~"tle¡¡orninadas de Baja SiSlnicidad. 

de Ruplnrn Supemcial de Falla: crJlGl'lclSúwítí!jlÍCÍÓlí efectiva, ejemplos de aplicación, uso y aplicación de 
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Práctica Tentativa de Laboratorio y tle Campo (Proyecto) ,-----"~-~.,--

, 
o Milll.ejo ji aplicaeí6n técnicas mapeo de fallas cuaternarias aetivH' 

o Reeonocimieoto del "trazo de falla" en el terreno (evidencias geomorfológlc!ls). 

o Verificación de 
Definida, 

conceptos: Actividad Tectónica Repetida, 

o ReCOll(){;lmielllO de evidellcias eSll"dligráj1cas 

o ADj¡caC!Oll de ílldíces Geomorlblógkos, 

Activa y Bien 

Indivklual y escri.ta. Consistirá en la resolución situacioues problemáticas sobee los contenidos abordadoS 
en el curso, Para acrooitnf la nota mínima éste examen final debe ser 7 (siete) puntos sobre 10 
(diez), 

t Bryam, 2008. Tsullom¡ "rhe undettatcd hazard, Springer: 338 p, 
2, BuH, W., 2007, Tcelonie G<:ol'llorphoJogy of Mo\!niains .• A !lew approach lo pak'oscismt)]ogy. 

Blacwell PlblishillgLtd: ;; J 6 p. 
j3 Burbank, D; illld Anderson, R, 2001. Tectonic goomol'phology, Blllckwell SaiellCc, Maldell, 
1 Mass~chusetis: 274 p. 
14. Ettensohn, f; ltast, Ni.cholas; and Bmtt. C (Edhors); 2002, AncicnT rhe Gcologieal Sodely 
¡ of America.Speeial Pape!' 190 p, 

6. 

6 

7, 

a. 

,9, 

10, 

11-

12. 

13, 

Meghraoui, M., and Stllcehi, M" 2008. His!oriclll Seismology, Springer: 443 
HlIIlks, J., (Chalr), N.A Abmhamsoll, M, Board, D.M. Doore, J.N. Brulle, and 
(Workshop Committee), 2006. Report of ¡he Workshop ()ll extreme ground motÍons 
mOllnlaín, Aagnst. 23·24,2004. USGS, OFR 2006·1 234 p. 

Corncll 
al yncca 

Calpin • .1; 2009 (Editor). Paleoseismology. Inte.l'lla!lona! Geophysies Series, Vol. 95: gOl p' 
J" Sowers, J., Lettis, W" 2000. Quatemary geoéhrollok,gy: Methods ana Applications, 

AmA,ir." Geophysic¡¡! Union, Washillgton, DC: 582 
ltagun, 2009, SlructuraJ Geology .~ An jntmduetiOIl In gcümetrical technlques, Camhridge 
University Press, New York: 602 p, 
Ro!!cr •. N., 2007. OUT dynalllic planGl 
Schumm, S" !)umon!, .l., (Illd Holbmok, ,l" 
Unlvcfsity Press, New YorK: 276 p, 

University, lJl1ivershy Prcss, Cambridge: 221 p. 
Active tectunics and ullavial rlvers, Cambridge 

Tesfamariam, S., aud Goda, K, 2013. Handbook of scismic 
ínfraslrllcture sysrems. Wooohead Publishing. Philaddíia: 88'4 p. 

anal)'SI$ a!1d management of civil 

Yeu:ts, R" Sieh, K" and ABen, c" ¡ 997. Tbe ge,()logy 01' earthqnakes, Oxford Universi!y 
York: 568 p, 

New 
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Universidad Nacional de Córdoba 
Facultad d" Ciencias Exac/as, Ffstcas v Namrales 

República Argentina 

en Ro,cfM'()s 

Geomecánica de Rocas 1 

Escncla: Clilllrlo Nivel Carga Horaria: 4.<¡ lb lb. Semallales: 

Cal'lIcter: Obligatoria Selll~stre: 2 Afio: 1· 

1fT' IOb,!í;tlvOS'. 
~,ll ¡ ! incorporar conoelmwntos herramientas y metodulogías sobre el abordaje goomecánico de macizos n:ll:::OSü .. , con aplic,aciúne.>: J 

proyectos JI procesos constructivos en roca de cualquier tipologi.. Abilrd.r los llSpctlo, conceptuales relevanles. que permiten 
la caraclerilÁldón de las principales problemáticas de macizos rocosos, se prorundi?lI el m.pco geológico digital y 
tratamiemo {ji;) imágenes en reladón 11 la cartografía gcoté<:nicu, D~sarro¡ktr' el rnzonamiento geológ'ico integrador a tlrt de la 
carnctcrización del modelo geológico y modelo gcomecánic:o de sitios de estudio incluyendo la dctenniJlucióíl de los 
geoparámétrus Involucl'1ldos y métodos de unid!,ls aplicado, a las problem"fic;!S fimdamel1!alcs. 

iri 

unlQUn J: Introdncción a la MeDÓllica de Roc¡IS -Mocizos Rocosos 
geomecimica), 

(elementos para la evaluaeión 

Ullidad 2: Discontinuidades, Modelos Orientación y frecuencia. Criterios de Rotura. Patrunctrizacióll 
Geomecánica de DiSi,,'Qn!illuidades. 

Ullidad 3: Diseño y Ilstabilidad De Taludes -, Móllldos de equilibrio Límite JlllJas prismáticas y rotacionales
Modelos goológioo-goomecállic()s • Métod()s de Reil¡erzo y Estabillza¡;iótt 

Unidad 4: Paremeims de diseño en procesos de voladuras de f(){)as - .Implic!lncías gcomecánicas del elenco 
de parámetros geom.ecimlcos - Determinación parlilnetros ambientales, 

foclta: 
El Se",e\lUio ,\cadémlco de la Faculiad de Ciencias E"aet"" FísIcas y Naturalos (UNC) cmilloa que el programaes!á aprobado 

números}' fecha(s) que anteceden, CÓI'doba¡ I ¡ 

""'/,/ -;~, ~;a~ 10 'ó _., «> 
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PROGRAMA ANALI'nco 

Unidad 1: inITodneeión a la Mecánica de Rocas. Madws I~ocosos (elomentos pll!"d la evalllación 
gconlecánica) 

Mecánica de Rocas y C,eo!ogla Ingeníerl¡, marco conceptual de las disciplinas, desarrollo como ciencias 
eslrucÍIlIlIdas y apliclldas, panorama internacional y IncaJ 'Aplicaciones a Proyectos (Jcotécnicos eS!llldi()s 
básioos aplicados ¡¡ la evaluación de ' s<-"Cuencia de estudios en las diferentes elapa~ de un proyecto, 
Malloo geGtiÍcllic{) , RelevlIlllie!l!o y CéruJO de discontinuidades (Rclcvrullientos "Alealorios" y según 

muestreo) , elllllpO, magnitud y repreScllíatividad de los levanlamicu!os' Tratamiento 
datos estructumles con proyección esferica, cálculo de scanlines (lineas de mucstroe), Análisis de frecllencias 
de fracturan1iento, evaluaciones de Hornog?ncidad Estrootural, Peraistencia e Índices de Teflulllooión ' 
FrC'\.1.lCr1cim, Principales, TlIlllaiio y Formas de Bloqlles - Perfiles Rugosidad ilHitu , Mapen gentéenicü, 
cartas temáticas, 

'lIT" lUnidad 2: Criterios de Rotllra. Pllnlllletrizlición Geolll;;c¡ilIiea de Disc!}!I;tillllídaoes Geológicas 
. . 

1f' .. ," I,.tl: " 

Resistencia al Corle en discontinuidades planas y rugosas' Criterios de Rotura lineales (Coulomb) y 110 

lineales (P!llton, Ladanyi y Arehanlbault, Bartoo) , !k'Sistetlcia a la compresión simple de la rugosidad, 
Ensayos Poml Load· Perftles de 11lgosidltd ' Subpreslón en las discontinuidades, dec!o, geotCcnicos· 
Mode!i;¡:¡¡ción de Resistencia al • Efecto escala. 

Unidad 3: Disejjo y EsIlIlJilblad de Tallldes 

Evaluacinn\;S prelmünares de ebiahilidlld, Análisis Estereográficos, de Marclruld, Ejercicios aplicados 
ron ptOyeccíÓll esférica, composición de fuerzas, COllOS de fricción, Métodos de equilihrio Límite estabilidad 

prototipos gravirdCtOllales, illcluyendo subpresiones anclajes y sismo ,Modelos goológk\)s y 
goomcc(mÍ¡;os ' Determinación del factor de seguridad, falla plana, cufia y circular por Eqllilíbrio Limite, 
Análisis gxáfioe y analítico ' (trubajos de ~'lt,mpaña y gabinéte), Ejemplilicaeioncs sobre métodos 
detenninísti(.,os 'j esj¡)cíl~ticos 
con5oft\1'12nZ y Itlodel.os a medída (Néstor Veodmflllni, et,al.,). 

Unidad 4: PUlÍmetros de disejjo en procesos de voladuras de rocas - Modelados del efecto dinámico 
atmosférico y de subsuelo 

Paránletros de Diseño, Barrenos de Espaciamiento, Altul:l\ de Hanro, Retacado - Poder Explos¡vo ~ 
Tipos de 'explosivos, MtmarUsmo de Rolura - Carga Espedllca • Secuencia de Encendido, Uso de 
miliretlll'dos ,Precortc y Reoerte, 
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6. 

R.B. (1989), 
Mechanics". Springer-Verlag. 

lo 

Roek Mechanics Desígn in and Tunlleling. B'llkcma. 2np. 

"l. Stagg &. Zicnkiewicz, 1978, Ruek Mechanícs in Enginecring Johl1 &. 

8. Budson. (Editors) (l "C"mpreh¡msí'vc Roek 

4421'. 

BroWll, E.T ..• FairllUrst, C" 
EIJ,g.l11ecJ'ing. Princj pies, Practicc Pmiccls' I'crglln:lOIl PI'CSS LId .• 5 Vol.; 1. FUlldamclltals 

9. Dutllliclia: J. (1988). "Geotechnical Illstrurncntlltioll 
Wiley &. Soas, [nc. New York. 570 pag.WyUíe, D,C, (1 

10. Fral1klill, J.A., Dusseault. Ml~. "RoeR Engincering": 
Applications" (1991). McGraw-Hill. 

performance". Johl1 

J (1989), y parte 2: "Roek Engíneerlllg 

4 

11. GOllzálcz de Ortuilo, Oreo, C. (2002). "[n",," Geológica". Pearsoll 
Edu,'ación - I'r<:níÍee 

11. BrQWIl. . (editor, 1981). "Roek Characteriza!ioll TeslÍng a11<1 Monitoring. ISRM Suggested 

1. 

Memods". Porgamon. 

Vendramini (¿OOS). Macizo de Chncnración de la Presa Achiras - l'rov, de Córdoba: E¡¡sayos de 
Rc~iste¡¡cia al Corte sobre discon!Íouidades, Modelado Numérico y Paráme!ms de Diseño. 
(lm:dito). 

2. Vendraminl el al. (2007). Caracterización geotécnica de toca intacta en macizo meo:;,) grallítico 
greiseni:rJldo. C,1:rllpleío Grnnitieo de Achlrns Prov. d.e Córdoba .. ASAGAI. 

3. VelldrnmÍlú; 
(ASAGAI). 

Modelo Estocástico para Análisis BloCjuimétrico de Macizos Rocosos 

4. V cndramini; Niell (2000). Tr.ltamienro 
illeorpoffindo la incertidumbre estlldíslka 
AS). 

mcdicionos realizadas por líneas de muestreo 
los datos. (ASAGAI - 19(9),N"14. 161-164. (B:;. 

5. Vendnlll1ini; Niell (1994). Tratamiento integral de líneas de datos ohtenidos lllediante llneas de 
rnuestren. ACTAS Asoc. Arg. Gcol. Apl.lng.: Vol vm, 104-Jl7 (1 994H3s.As. 

6. V clldrami uí; Nicll (994). Tratamicnto 
ESlrllcttU'JIl'robabilístic()". ACTAS Asoc. Al'g.Geol. Apl. Jng. : 

discontinuidades "Modelo 
122-134 (1994) BS.As. 

7. Vendramini; Niell (1999). Tratamiento de frecuencias de discontinuidades determinadas 
de muestreo incorp()rando la incertidumbre esladisiíca de los datos. Revisla de Geología Aplicada 
la lngenierla y al Mlbiel1te, N° ! 4. Pág.161 164. Buenos 

8. Veudrnrr1Íni. Metodologills para Ensayos de Me~ánica de Rneas de Laboratorio e lnvestigaciunes 
in situ, (lnédito 

" ~~. 
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Revistas:: 

.. In!. Joumal ofRock Mcchanics and Mi!!i!!g Scienee, Pergul!lon Elsevicr Sciencc, 

.. Rock Mechanics and Rock El~gi!1Cer¡ng 

.. Intcmaticnal J, ofNu:mcdcal ana A!ll\lytical Mcth<Jas in Gcolllcchanics 

.. ISRM Joumal, Revista de la lmcrnational Socialy 

.. COl!lputcrs ana Gcotechnics (Elscvier) 

.. E!1jlineering GcoJogy (EIsevierl 

• Q!ll\rterly JOllmal Engineering Geology 

.. Geotcchnical and Geological Engincering (Kluwer) 

• lnternatkmat Joumal of Geomechallics {ASeE) 

.. Tunnelling, Tllnnelling &; Underground Spaee 

.. t:al1fl(!wn Geotechninal Jowna!, j, of Geotechl1íc,ll and Geoenvirollmcntal Enginecring 
Revue Fl'8!l.caise de GéQlcQhique, 

l{iO;(;d?~, "' \0\ " o.: '(..;'" e 
,..Y i:' «/. ~...., 

,1:1/ "{% 
')--' 

• La sede de congresos internacionales de la lSRM iniciada el! 1966: Lishoa (1966), Bclgrado 
(1970), Denver(l974), Montreu:'\ (1979), Melboume (19&3), Montreal (1987), Anchen (1991), 

(1995), Tokyo (1999), 
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Progt'üma de: 

Modelado Hidrogeológico 

tloivet'$ldad Nacional de Córdubll 
Cienclm; Exactas, Ffslcas y Na/lirales Códim": MGMR 

en RQCO/UfS 

Cuarto Nivel Carga Horada: 4S Hs Hs, Semaltales: :1 

t:arlÍlcler: Obligatoria Semestre: 1 Año: l' 

Ce'm!)!"r"e"t"r la ¡orllltfcíón de grado en aspcclos rdaclonados a la Hidrogelogla Subterránea, 

Adauirir hSlbiHdad en el y planteo de modelos cuantitativos en hidnÍLdica subterránea, y 011 la reSOiUc1()t1 00 problemas 
de ellus, 

• Conocer bs hipó!esls y limitaciones de los modelos matemáticos que describen lQS distintos 
s¡¡rumdo, no ,atllrado y en randiOil lractllraucs, 

Introducción 1OO1("Móg,ica en "luso d~ OOftWíl." ap¡¡~íldQ (Versiunes libre", 

dé subterráneo: I 

-~,-----~~~,---_.~,~-~ 

Programa Sintético: 

• Unidad h Introdncción a las llicnkas d. modelación 

• Unidad 2: RevlStón ". conceptos de bidrngeologfa 

• Unidad ;>: Model!ls de fluja en medios pOroSIO Slllurndos 

• Un'dad 4: Mod.loo d. flujo en metllo, porosos no saturados 

• Unidad S: Análisis con MOI)FLOW y su ¡.Ierial. ModclMllsc 

• Unidad 6: \llm""ció" del modelo MODFLOW 

• Unidnd 7: Flnjo en medios fraclurados 

certificl! que el programa .stit aprobado 
I 
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Ullidlld 1: IlItruducción a las técnkas de Itllldelacióu 

¿Qué es Ult llJloticlo? ¿Pam qné sirven los nrodelos? Protocolo 
Calibrado y de SClIsíbíUdad. Explotación. 

ModelQ co!\ceptuaL 

Uuidad 2: Revlqióu de cOlleelltlls de bidrogcologia 

geo16gícas e l:üdrogeológícas. Tipos de rocas y estructurales. FOlcmrldc'oes 
rooosas c.{¡,mo aculfcros. Tipos de aClIíferos. Pllriíme!f()s hidrogeológ.icos. Movimiento en medios 
porosos. d" flujo. Milpas de isollncas. 

Ullidad Modelos de. flujo en medios porosos saturados 

Ecuaciones flujo. Métodos numéricos de resolución de ecuaciones. Simulación del flujo en medios 
porosos salmados. Geuc:ralilaclón de la de Dal'cy. Mode.los bidimensionales y tridimensionales. 

Unidad 4;: Modelos de lIujo en m.cdios porosos 110 saturados 

. Flujo en el medio pomSOlID saturado. Ecuación Richurds.Funcioll.es hidráulicas. ExperienGÍas localcs. 
,El programa VS2DTy su ill.tenaz gráfica VS2DL Aplieat:Ío11es. 

Unidad 5:; Análl.is con MODFLOW y su interfnz gráfica ModelMuse 

Concepto de los pre y post procesadores. OrgllUizaclón general de la pontalla trabajo. Gestión de 
ficheros. Metodología de introducción y modificación de datos . .1mercollcxiún C(>n otras aplicaciones: 
CAD y OIS. Presentación de resultados. 

Unidad 6, UIil!z"Ci(1l1 del modelo MODFLOW 

Tipos de modelos. Modelos bidimensionales. YIndelos cuasi-tridí1l'lcnsionales. Modelos tridimensionales. 
Perfiles (f.lmsversales. Metodología de trabajo. Elaboración del modelo conceptual. Disctetizaoión del 
sistema. Establecimiento de Wl1lomo. Definición de la geometría del sistema. 
Asignación de parámetros hidrogeológicos. Defmíción de las acciones exteriores. Modelización del tluío. 
llllerpretru,ión de resultados. COlnportamientos modelizables: Pozos -. Drenes· Recarga e infiltración
Evapotrdll:q¡iradón • ConeXiones río-acnífero • Condiciones de piezol'l1etría prefijada - Otr\)S ¡ 
comportamientos modelizables. Presentación de resultados. Resultados 
g\'luerales d"l 1110delo. Balances hidricos. Represeutaciones gráficas. Mapas de isopiezas. Mapas d\'l 
isodcscem,os. Curvus descensos-tiempo. 

UuidlUl 7: Flujo en medios fríl(!tllnldos 

lnlroducción. Macizo lUCOSO como medio discontinuo. heterogéneo y QnilotrópÍcQ. :Ftlfldomenios del fttljo 
en una fractura única. l\\cnlcas de campo. Mo¡:k;\'l~:'¡!¿!1eepIUalc$. Modeiacíón del !1ulo en fracturas y 
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EVAWACION 
IndivIdual y '~scrila. Consistirá en la resolución sltuac\ones 'probk:máticas sobre 10$ contenidos abordados en el CtIt$O, Para 
acreditar la nütf¡,ntínima de '¿ste examen fina! dehe sel' de 7 (siew) PUf\I;:QS sobre;;: 10 

• v. Maidment R., Y Mays L. (! 994) Hidrología Aplieada. Me Graw-HilL 

• Dellellr. 1 W. (Ed.) (2007). 'file Handbook (Jf groundwater en¡6in,eer:illg. Edition, CRC Press. 
ISBN: 978 nllrllláC>C 

• Harbaugh, A.W., 200:5, MODFLOW-2D05, Tlle U.S. Geological Survey modular ground-water 
mode¡~·!he Ground-Water Flow !'roces,: U.S. Geological Smvey Techníques and Meiliods 6· 
A 16, varlOusly p. 

• R, W., and Ronan, A,ll, 1996, Docum<:!ltatloll of computer VS2DH 

• 

"nerav trullsport ju variably sa!uratcd porous media •• modifl.catÍoll of the U.S. G(.':()!ogical 
VS2DT: Gtcological Survey \Val;el'··Resources Investi¡;¡ations 

96-4230, p. An electronlc of Ihis can he downloaded ¡¡'om: 

Wex:ks, E.P., 1987, Docmuentatio!\ 01' éompnler prograOl VS2D 
to solve the eqvaliollS of fluid now in variably satuOlted .pomus media: U.S. Geological Survcy 
Wníe!'-Resoureea Investig¡¡tiollS Réport 83-4099, 184 p, A!\ electronic version of!hereoort cau be 
downloaded from: bttp:/lpubs,er.usi;s.i;Ov/pubs/w.ri/w:riS34099 

• WiIlS!OIl, R.B., 2009, ModeIMusc.-·A user illterlíu.:c 
Melhods 6-A29, 

MODFLOW-2005 !loa 
U.S, GeoJogical p., available ollliue al 

• Hsieh, P,A., Wingle, Wlllinlll, ¡¡nd Heaiy, R.W., 2000, VS2DI .. A !,rmpbical software package 
simula¡iug fluíd .!lowano solute ()j' energy transport in variahly S!ttul1iled porous media: U,S. 
Gcologieal Survey Water-Resources Investigalíons Report 99-4130, j 6 p, USGS WRIR 99-4130, 
Portable Do<:ument Forma! (PDF) (11 
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A ,o"''';idrO!ogia Cuantitativa 

Univ~",¡dad Nacional de Córtlílba 
ri/culta,¡ de Ciencias Exaclas, Físicas y Natural"s MGMR 

• 
, ,,~u'" (fn I de R<JC<Jsos Ph\ll~¡¡1i Crédi!"s; 

Escuela: (;lIart" Ni,,"[ Carga lIMada: <l'l Hs lb. Semanllles: 

Carácten Obligatoria Semestre: ¡ Ai\,,! ¡ o 

COll}plenl",,,\,~r la Toonación de en aspec,lc& relacionados a la flidrologla SU!lerfidil! 

Adquirir habilid.d en el 
de ollos 

y de mondos CU\lUtltatlvúS en hidrol0gia superfkiul, y en la rcsoluct(¡n de problemas 

, lnSlruccióll metodológica el uso de softwa¡~ {Versiones libres 

Programa 

• Unid.d 1: Introducción" la "lienca hidrológica 

• Unidad .: Escurrímicnln 

• Unid.d 3: Evaporación y trnllSi'!radón. 

• Unidad 4: Almaeennmlento y tt~íll$¡to ell vaSQS y """ces 

• tJn,dadS: Pn'Clpít>ld6n 

• Unid.d 6: Illflltración y $ubsul'erllci.l 

• lJn1idad 7: Transformadón lIuvi,,·escurrimie.to 

• UuMad 8: Probahllidad y esía¡¡lsticlI en bldrolo2ÍJl 

• linid." 9: Modelad"n hidrológiea 

• Trabajos prácticos de Labm'jjtot1o 

L Af<lrometr¡" eon Ulolinete l¡lúrnmétrlco 

2. U"ter",lnadón de l. capacidad de ¡"filtració. (infiltnímrlfll d. doble "limo) 

F""ha; 
El Secre¡mio ACDdémíca de la Facultad de Ciendas Exac,a, Físicas y Naturales (UNe) ccflitl"" Que el programa está aprobndo 
pnr el (los) ¡'umeros y fecllll(s) que anteceden, Córdoba. ! I 
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PROGR~A~M~'AA"A}f¡\i]TOC()-'~"~"'""~"~'-~"""'~'~"~-~ ...... 

Unidlld 1: Inlrouncdóll - la cuenca biurológiea 

Definición y objetivo de la Hidrología. Breve reseña hkióric2 ciclo hidrológíctl. Concepto de cuenca. 
CamcteríS1icas de la ~.\.lcnca y de cauces. 

Unidad 2: Escll1'limient;¡ 

Fuenics de' 
Condiciones 

di!'eamtlos tipos escurrimiento, Hidrogmmas y sn am\lisis. Afo.ros, Curvas altura·cauda1. ! 
una estación hidrométrica, 

Unidad 3: Evapul1ll'iun y tl1lnSpirllción 

Evaporoción, Fórmula,> empíricas. Balance de energía, Balanee de agua, Medición 
Evapotral1spiradón. Método de Thornwaitc, Método de Blancy-Criddle, 

. Unidad 4: Almacenamiento y trlÍnsito ell VliSO$ y CRlIces 
I 
¡ Tipos de almacenamiento y sus Estinlación del v"lnm~n 
, embalses, TrÍlnsito en embalses, Tl'ánsito en cauces, 

Unidad S: Precipitación 

la evaporación. 

FllIlcionamiento de 

Nociones Je hidrometcorología, .Medición de la precipilacióll, Análisis de datos de prccipilac!{m. Curvas 
lámina-á~a.QUI"acíón (Md) e intensidad-duración·recumncia (idT). Experiencias locales, 

Ullidad 6: Infiltl1lllión y flujo stlbslIperiicíal 
I 

Definición y descripción dd proGew. Métodos empíricos: (',owciel1te 
Greel1-Aropt, Kostiakov, 

escornmtía, CN-SeS, HQrton, I 

I 
Uniul!.(¡ 7:: Transt{\rmlldónlluvi¡¡~scurrímient{\ 

Método de Fómmla racional. 
ins!antan,)(l (HUI), Hidrogrnmas ttllitarlos sintéticos, 

S, Hidrograma 
• • i 

umlarlO I 

Unidlld 1:11: l'rol!llbiJIdlld y cstlldistica en 11 ¡drología 

COJlceptos fundamenlales de probabilidad y estadística. Fnnciolles de di$tribución de probabilidad usadas 
en Hidrología. Límites de aplicabilidad y selección la función 

Unidlld 9:: Modelacron hidrol6gica 

Concepío¡¡ de modelaeión hídw!ógíca, El pmgTáma HEC-HMS. Componentes de 11n modelo en HEC
HMS: ntodelo de cuenca, modelo meteorológico y espeeifiescl\1neS dc controL Familíarización con el 
entorno gráfico de HEC-HMS. El modelo de cllcnea. Componentes: snbbru;ill, reach, reservoir, jUllCtiol1, 
divcrsion, SOl.ll'CC, sink. Suhc\lellcas: descripción de modelos de infiltración y transformación lluvia .. 
caudaL ResCrYnrios: descripción del modelo de tl'lÍn~'Í\O de crecidas. Cauces: dCSL'I'ipción de los modelos 

tr'dllSito de crecidas, Resolución de problemas con HEC-HMS, 

i 
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ACTIVIDAUES 

TRAJ3AJO pRÁcnco N"l: Atoromeíría C(}ll molinete hídrmm:lrÍ<:o 

TMBAJO PRÁCTICO No:/;: Dctemlinación de la capacidad 

doble ani!loJ 

\

' mmv.mual y esema. Consistirá en \¡) resolución 
en el C!lrso. Para acreditar la nota lllínima de éste examen 

I (diez). 

\ BlBLIOt~-;" . _ •. 
I 

puntos sobre 

I .. F, J. (1989), 
&30l48, 9789681830144. 303 P 

hidro,logfa superficie. ISBN I 
I 

• HEC. (2000). Hydmlogic lllodeling syslem HEC-HMS: Teúhnica\ l'efcrence manual. Hydyojogic 
El1gineering Center, U.S. Auny Corps ofEnghlccrs 

.. HEC. (2006) Hydrologlc llJode!ing system HE<>HMS: User's manual (Version 3.1.0). Hydrologíc I 
Ellgineering CellteJ', U.S, Army Corps 01' Eogineets, I 

¡ 
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Programa de: 

IJniv."idlld N".iollál d. CÓl'doba 
Fcwulu"f de Ciencia" Exacta", NaJurales 

Geología Estructural 
Aplicada a Geomecánica de 

Rocas 
República A!'géntina 

I 
~~ ______ ~_~ _____ L!;,ódijlo: MGM!! 

Carrlll'l!! Maeslr[a en GeilllleclÍllica de Macizil8 Rocil8l>s PIl\I\: 21115 

Escuela: <:na.-!o Nivel Carga n"mrilll 45 Us lIs. SellliUlílles: 

I Caricter: ObJiglltori" Semestre: 1 Año: !" 

r--------· 
100j"II'0$' 

'Incorporar conceptos de la Geología Estructural en la MecíÍnica de Rocas. de la geomctría 
primaria (geometría adquirida durante génesis del cuerpo rocoso: ígneo, sedimentario y metamórfico, 
geometría secundaria (gcometrla adquirida por deformación), cnfiXlues centrales en la geología tectónica, 

de 

• Un,dad l. introdncción. FUlldmnenfos Mecánicos. 

• Umda<l2. Rcotugla Genetl\t 

• Unidad 3. Estructuras primarías y sacundanas. Defonrulcl6n Venas tectónicas. 

• Unidad 4, Nociolles de HidrogcoJogía de Medios fracturados 

• Unidad $, Deformación Dóoril. Pliegues. faias de Deformación, 

• Unidad G. foliaciones líneaeiones, ¡;ábric~l 

.. Unidad 7. Asociaciones Hstruc.tun:l)es. Té\.,'tÓnl<:1l- de Placa~, 

.. 'lhJbajos Pn!wlicos, 

1. 'f'._l~n~_ Práctico 1- Cartüf!rafía EstructuraL 

2. 

3. 

'f',·"A .. ,,''''' Práctico 2 ~ Reconocimiento de mesocstrucrura,1:J y macto~ megaes:.tructurns 

Trabajo Práctico 3- Elemen!oS .'Irucnll"ales. 

4. ·T....,,'":~ Práctico 4. Práctico de Campal,a, 

• Prü)/eéto Final 

Res.: 
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PROGRAMA ANALiTICO 

Unidad l.lntrndueción. Fundamentos MllclÍnic.\ls. 

LIntrodllcdlm. d"finlcioul;\~ gcuentlcs. Geología Tectónica vs. GeoJogía Estructural. Objetivos 
de la G;;o!ogla EstrucmraL La Geo!og[a Estructural y las Mecánica de Rocas. Problemas 
cOlm.tnicadollales entre Geólogos e lngeníe1'Os. Tennínología. Ohíeiívns Cutse>. 

Mecánicos. Nociones de Fuerza y FdilRj"7<1 Deformación. Cinemática. 
Deformaci6n en dos dimensiones. Deformac.lón en tres dimensinnes. 

Unidad 2. Roologfll General. 

¡3,ResPllcstas de \as rocas al esflleL'::O. Noeiones generales de !tcolog[a. Comportamiento de las rocas 

I 
sometidas ji esfuerzo. Influencia de las condiciones en la defomluci6n de las fOcaS. Homogeneidad 
y hcterogt:lleldad. Los campos la dcfonn~cjÓl'¡ geológica en función de la profundidad. EstrutilkacióJ1 
i reológic¡¡ la Iítúsfera. Estructuras FrogHes y Ductil.::, 
I I Unld!ld 3 .. Estmetol'llS pl'im!ll'iüs y secundarias. l)efol'mación Frágil. Venas tectónicas. 

¡4.Estructuras primarias y seeundarlas. Uso de la$ estructuras primarias como indicadores 
i defol111ación. Estructuras primarias como indicadores de la polaridad (estrati!icllción cruzada, fizacluras, 
I estratificadóll gtadada, mareadores de moldes y formas de cHrga. grietas de dcsecaciún). Estructuras 

I 
deformaeionales en rocas sedimcntarias: de carga, eslrntilleacíÓll COllVOlllta, do inyeccióll, de colapso y 
contorsionadas. Discordancias, Estructuras sedimentarias YS. tectónicas. Estructuras primarias 
en rocas ígneas illtrusivas (dique, maolo, ¡acolito, facoUto,lopolitlls, c\lellos, stoks y batolitos)y extrusivas 
(derrames () coladas, volc,me.s) 
5.DeJom1aci6n por ruplor3 de medios rocosos CDl1tJllllOS y discOlltíl1llos. Diada.'ias, grietas de tensión y 

FaHamícnlo. Criterios de l"Uptora. Reactivación de fallas. Inversíún tectónica. Cinemática de fatlas. 
Terminaciones de 

¡¡.Venas toc!útlÍoos. Formación de fractlll'as. Formas y orientación de venas. Microestmcmra de las ven/IS. 
Direcciones de crecimiento cristalino. Morfología crista!itm. Mecanismo de crecimiento de venus. 
Geoquímica y minemlogia de las venas. Génesis. 

Unidad 4. Hidrogco!{lg!a de Medios FflIctllradQs 

7.Hidrog€·ologia y condiciones estructllrales del macizo rocoso. 
fmclurados. Anisotrop{a e ¡nhomogeneidad. 
ccmdicioens hidrol!eolól!ioos sobre comllortltf11íco!os de 
5ubterrán~aí 

Unidad 5, Def{lrnllldóIlUt'íctil. Pliegues. Fajas de UefoYlllaci6u, 

Conductividad hidráulica en macizos 
Electos de las 

a CIelO ábierto y obras 

! S.Pliegues. Qeometría de 1<);5 pliegues. Pliegues isopíiquicos "j plegamiento por flexión. Pliegues similares 
y plegamiento pnr cJ?.l\lla simple. Pliegues anisopik¡uicos y plcgmniento por compresión. Mecllnlsmos de 
Pleglltllle.nto. 

9.Faj¡¡s d0 Deformación. Zonas de cizalla dúctil. Zonas 
Indicadores crnemáticos. Plegamiento ell las 

Clas¡fie~dón. Terminaciones de las "-Onas de C1Z:all¡;I, •• g 

cizalla frágil. Concepto. DesplaZlill1iento. 
de delbrmaciún. Rocas de 
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Unidad 6. F(llilu:,ones y IblCrle¡l)IM~s. Fábrica. 

10. FoJiadoues. C¡¡v~e. Clivaje de fractura. Cllvl\je de creuulooión. Esquislosidad. úlleisosidad. 
Foliaciones de forma. Bandeado composieiollUL Foliaciones y pliegues. l,ineacíones. Estriaciones. 
Significado Cioemático. Lineaciones de crenulaci6n. Lineaciones de intersecci6n. Rodíllos. Mulliones. 
U!1C3eion'ls minerales. Boudinage. Fábricas. Homogeneidad de la ll!brioa. Microll!brica, Mecanismos de 

'1'" delorrrliación. Caínc!asis. Transrercucia de masa por difusión. Plasticidad cristalina. Lcyes de 
Nocíooes de Pet¡ologl¡t Estrucmml. 

Unidad 7 .. Asociacíollcs Estructtu'lIlcs. Tectónica de Plllcas, 

11.Asocíadorw8 estmctUf!llcs, Sistemas de corrimientos. de ratlas extcnsíonales. Sistemas de 
1 ••••• ~ de deslizamiento de rumbo. Dcfmmación de antepaís (al,,amielltos y escamas de basamento). 
I Cinturones metamórficos, Domos goéisicos revestidos. 

12.Toorlai; Orogénicas. 'l'cct<Íllica de Placas, lntmducción. Modelo en capas de la La corteza y el 
l1:!llllto. R1oologíl! d" la Tiem. La lltósfera. La astenósfera. Los prillcipios de la tectónica dc placas. 

1 Mobllidad de 111. capa más externa de 111 Tiea¡t. Umites de placa vs. lllleáore.s de lllS pl!ICas. Aspectos 
¡básicos dc cinemática y dmámica de placas. ciclo superCllIlUllclltlll. 

Trabajo l~rlIctil)o 1 

Crutognlllll Estructural 
GPS y Plancheta. 

Trabajo PrlIcliCll 2; 

ACTfVIDADES PRÁCnc.i\S 

Mapas, secciones y perfiles. Poligonales. Mrult~¡o avanzado de Geológica, 

RilCollocimicmo de Inesoestructums (en Lahmatmío T~tóníca ex.pcrlmelltal "Anselmo Windhausen") 
y macro' megacstructuras en fotografías aéreas Cllnvendonalcs e imágenes satel1lales y en globos digitales 
o geobrowsers: Google Earth, Wings. 

Trabajo .Práctico 3 

1
1

' Elementos estrllc!llra¡e.~. Concepto. Foodamentos de la proyección estereográfica. Introduccióll y 
ejercicios básicos. Aplicación de la red eslereogr'afica al e~tlld¡o dc la lh!cttlfliciól1 de un mílci7.o rocoso, 
I Bloqncs. rrntllmiellto gráficc de plJegues y ZOllas de cizalltl frágil y dúctil. Trablljo estmcilllal con testigqs 
de pozos. 

TrabajoPrác'lico " 

Trabajo Práctico de Campafla. Viaje a la SecciÓI\ GC(11ógíCll 31 0 20' LS a lo largo de la Ex-Rula Nooional 
N° 20. R,xOl1odmicnli.l de estructuras principales. Observaci()l'\es y trabajo practico en ¡Il zcnil. de Los 
Túneles, enlu Sierra . 

Actividad fníctica (Proy~cto) 

Reali7Aición de un análisis orientado a la evaluación del modelo estructural de W1U regióll determinada. El 
objetivo primordial será la dererminación de la estructura del macizo rocoso ti explorar y modelar. 
trabajo aplicado CUnfOl1l111rá el exaroen final de la matcria). 
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Individual y escrita. Consistirá en la resnlución sitwlf:iones problem1Íticas sohre los contenidos abordados 
en el curSo. Este examen incluirá !(lS temas teóricos y prácticos desarrollados las actividades llevadas 
adelante en la clases a(¡llcas y la clase prácticas campo correspondiente a la Pura acreditar 
la nota míllima de éste examen tina! dehe ser de 7 (siete) puntos sobre 10 (diez). 

mDLI("(jRAFIA~- .~~_. 

Hawkesw(lI'fh. C..L y \VUSOIl. R.CL (Ecilial'es), ! 992. Understandlllg Eacth. 
York. I pgs. 

• Caminos, R. (Editor), 1999. Geología Anales N" SEGEMAR. Blllmos '196 
pgs. 

• Fossen, H. 2010. Structllrru Geology. Camhridge University .I'ress. 481 pgs. New York. 

• González de Vallejo, Le, M", Ortl.lño, L. y Oteo, C. 200;?:" lllgeníeria Geológica. Peursoll 
Edocación. 744 pgs. Madrid 

• Hohl'S, 8.E., Means, W.D. y WíHiams, 198.1. Geología Estructural. Editorial Omcg¡:¡, I 
Barcelona. 518 ~N" 

• JoIivel, L y Natal', Re. 2001. Gcodynamics. AABalkcmll, Nctherlands. pgs. 

• K.'ttato, S. 2008. Dílfunn;>tiol1 l11trodllction lo the Rhco!ogy of Solíd Earth. 
Cámbrid¡re Universlty .!'ress. UK. 474 pgs. 

.. 1996. Global Teclonics. 2nd Edi¡ion. Bostoll, BlllCkwcll Sciellce, 333 

.. Leyshon, P.R. y Lisle, fU., 1996. Stereographic Projection Techl1iqucs in Struc!ural Geology. , 
ButtClworth,Heinemann LId. 104 ¡¡gs. Ollford, U.K. I 

• Li51e~ 1988. GeologicaJ StrtlclUreS Maps. A Pracl~cal gulae. Pergamon Prass. 150 pgs. 

.. MaOauer, M., 1976. Las deformaciol1es de los materiales de la corteza terrestrc. 524 pgs. Editorial 
Omega, Barcelona. 

.. Mcrcier, J. Y V"rgely, P., Tectónica. Limusa. Norlega Editores. México. 259 pgs. 

.. McCllly, K.R., 1981. The mapping of g(:o!ogical slructurcs. Oor..:Il LJnivcrsitv Prcss. Milton 
KJilynes . 

., Rüg'dU, D.M .. , 1980. Geología EstructuraL Introducción a las Técnica.~ Geométricas. Ed. Omega. 
P¡¡s. Barcelona. 

.. Rmllsay.1G., ¡ 977. Plcgamicuto y Fracturación de Rocas, H. Blume Ed¡ciones. 590 pgs. Madrid. 
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GJi~OMECÁNICA EN LA INDUSTRIA 
DEL PETRÓLEO 

I 

~ 
Universidad Nacional de Córa,oba 

Facultad de Ciencias Físicas y Nuturales MGMR 

Cnrrel'll! eu de 

Escuela: Cuarto Nivel ClIrga Horaria: 45 Hs 

(:nrncter: O\:>ligmoria SelUi'lItn:: ¡ 

Créditos: 

Hs, Semaoales: 

Aíl(): 2" 

J 
I 

Adquirir destrezas las herramientas y métodos específicos en temáticas ingenierla de pozos de 
pmspeec!6n y exploraciól1 con énf~si$ en su relación a las cmld.icienes físico mecánicas de 10$ macíz.os, 
incorporar conceptos básicos de mecánica de !l0YOS (Rock lvlechci/lics ojjxJl'(JUs médium,) 

• Uni<lrul L de ¡rozoo (ffilJc.ies Idirigidos/horizontales) 

• Unidad 2, l'nlctiCllS de direcciouan.iemos del pozo y sus imp!icuncia$ al anal;?;,r deformaciones 

• Unidad 3, Tipos de inestabilídad de p020S (defecdón y remediación duranle la perforación) 

• Unidad 4, !'erfllajes W'OflsÍlJos apUrados a la detección de ineslabilidad eJ' la de! PO?A> (seuerdlidi"le,¡ 

• Unidad 5, Calíbre multibn17Al 

• Unidad 6, SOn,.!) de onda eom!,lela 

• lJnl,uarl 7, Perfil de densidad 

• Unidad 8, Imugenes de pozo 

• Unidad 9, Calculo de trayectorias seg¡¡ras de perform;lón CIl base ai an.Hs!s de Inestabilidad 

• Unidad 10, MIOCANICA DE POllOS - TIOSTlNG 
Re$timell di) conceptos claves y án>ilisis de UIl CaSo en forma integraL 

Fecha: 
El Scctelari" Académico de la facultad de Ciencias Exactas F!sic<lS y Naturales 

(los) números y fecha(s) que antc'Ceden, Córdoba. J 
certifica que el programa <lS!á aproo(ldo 



Unid.ad 1 :: Tipos de pows 

Definicion~s y con~ptos básiccs 

PROGRAMA 

Descripción del sistema hwolucrodo en el POz.o 
Defmicíóll y tipos de estndos tens!cmales 
Definición y tipo, de pt'Csiones 
Coodiciones de estabilidad 

Unidad:1 :: Prádkas de dll'ccciouall:lientos del pozo y sus implicaucias al aual~~r deformaciones, 

Slidingirotatil1g 
Deslizamiento ¡!\le tiempo 
Otras prácílcas al direccionar la trayectoria 
e ,. 1"'-' I .asos practicas 

f 

Ir' 
ji ¡ ), i 

Unidad 3 :: Tipos de luestllollwlId de pozos (dete.'eiól1 y reulooilu:iólI durante la Ilcli'oraciólI) 

Inestabilidad química 
lncsmbilidléld mCCÓ11ica 
Inestabílidad ocasionada por nrola.~ prácticas de perforación 

Unidad 4 :: Perfllajes gllofisicos aplicados a la detccéíQn de inestabilidad ellla pared dcl jll1w 

(generalidades) 

ealibre 
, SónÍ<:<J de onda completa 
; Densidad 

Ullidlld S :: Calibre lIlultibl1lz0 

Principio de funcionamiento 
Discriminación de defmmaciones de la pared de pozo mediante el calibrc t11u!tibraz(J 

o Keysea\ 
Q 

() Bre,aJ¡üut 
Ejercicio practico 

Unidad (Í :: Sónico de ondo completa 

Principio de funcionamiento 
Determiuaci(m de propiedades elá~iicas en [(melón de VpNs 
Ejercicio practico 

Unidad '7 :: Pcrl'!l de dellsidad 

Principio de fUlldollamiell1XJ 
Ejercicio practico 

f::\:;;, ~; 'i! .;:to~~ 
.1,<" lO <'~ 

4. 
···,oc <, 

~ I( g, 
'" !l..... '" ':í~ \ J/ o¡ 
, ~:,)-; I~I (1 ih*jl 

2 
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lLi 

de pOZll 

GenemJídalies 
lmágenes Mistivas 
Imágenes acÍlsti cas 
Idcnlifi.cación de defonuaciollcs eli1a parcd de 
Algunos cálculns y ejercicios prácticos 

Ullidad 9 : Calculo de tray<:etllrias seguras de pcrforación en base al análisis de inestabilidad 

Leak off te!;! 
Determinación de Sigma 3 
C¡¡!etllo de direcciones seguras en función del 

Unidad 10 : MECANICA DE POROS -l'ESTING 

Resumen d,e conceptus claves y amílisís de un caso en forma integral. 

/~~~\~'\~~;~[t~~j\ 
r;,,,, ?o (::,,\ 

~; \ ~l\ };~ 
~ ~,t" .. " f(t~ 

3 

Individua! y escrita, Consistirá en la resolución sÍ!uac/ollcs problemáticas sobre los c<lntcilidos abordados 
en el curs<l, Para acreditar nota mínima de examen final debe ser de 7 (siete) punws sobre 10 
(diez). 

.. E. FJiER, R,M, HOLT, P. HORSRUD, RAAEN &R. 2008 Gc.o!ogieal a~pect 
petroleum related rock mecnanics, Elsevier ea., 515p, 

• Amlldeí, 8., StephanSX!lll, 0, (1997), Rock Mcasmcmeut Chapman &. 
• Anclersen, IvtA. (l995), "PelrQleull1 research Sea Chalk", R17·Rngaland Resc¡\fCh, 
• Geertsmll, .1, (1985), "Sume ruck mechanlcal aspects ami well compl<ttiolls", Soc, Petr, 

Eng. 1. 84&-·856. 

" SC'1lstcbc, E"F" 
sllales". 1m. J, Rock 

(1998), "Mechal1ical pctrophyslcal propertics 
Seí, 

.. Jaeger, J,c', Cook, N,G,W. (1979), Rock Medl!lilics, third cd, Chapl11an and 
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Universidad N" •. lo".1 d. Córdoba 
FaCII!¡(¡¡! de Ciel1ciCS EXaC!tJ1f, Físicas y NtJ1urales 

República Argenti"a 

_~ M"'~ 

rfO¡gran1üde: 

1 
Geomecánica de Rocas n 

I 
I Código, MC,MR,~ .. , __ ._~_~~ __ ._ .• _"",,_._ .. ,_ .• ,.,,_ .•. 

ClIrrera: Mileslrltl "TI GelJme"ú"icit ele ,l,;lacizas }lacaS"" 1'1",1: 2015 CrédU1;ls: , 
Escuelll: C:llllrto Ni""l 

Caráder: Obligatoria 

Carga HOI.,.rl,,: 45 lls 

Semestre, 4 

Hs, S.mllllal.s: 

Alío: 2' 

ln-;¿rporar conocimientos de hermmicnl>ls y metodologías para el abord!\je geomecánico al estudio de los 
macizos rocosos, con aplicaciones a proyectos y proccsos constructivos en roc~ de coalquicr típologí.a. 
Abordar los aspectos conéeptns!es relevantes, qllC permiten la caracterí7..ación de las principales 
problemáticas gcotécnicas de macizos rocosos, Desarrollar el rllzonamiento geológico integrndor a fin de 
la caracttiDz..adón del fllodelo geológico y modelo geomecánico sitios de estudio incluyendo la 
determinacíón de los gcoparálllctros involucrados y métodos de análisis aplicadns a las problemáticas 

Unidad 1: Determinación de Parámetros Geomeeál1ícosen Laboratol1o;Estl1dios de Roca Intacta 

I 

I 

Unidad 2: Deter1l1illUción de Parámetros Mecanieo$ In - Sítu. Metooología y experiencia en Argentina. 

Unidad 3: Fundaciones en Macizos Rocosos- Estudios hldrotéenicos y Trawniento con Inyecciones 

Unidad 4: Estabilidad y Diseílo de Excavaciones SubtelTáneas. Enfoques metodológicos apli(:ados al diseño 

Fecha: 
El S""retllriQ Académteo de la ,,",,,ltad de Cleudas Exaclas Fisitas y Naturales (UNel ccrtiftca que el programa e'tá aprobado 
por el (los) fHímeros y fech¡¡(s) que anteceden, Córdoba, ! 
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PRm:;RAMA ANALínco 

Unidad 1: Dttcrmíl:la¡:iól:l de PllnímctrQS GcowcClÍl:liC08 (..'11 Lllb!lrllt!lrio j Estudios de Roca IlIllu:ta. 

Aspectos NormativoslSRM, ASTM- Principales detenninaciooesgnrvimétl'ico voltllll(irÍcas -
Extellsome!ría eléctrica - Transductores para registro de desplazamientos, carga. presión - Máquinas de 
ensayo para mecánica de meas • Eusayos de resistencia y def¿mnah¡lidad ulliaxial, Ejecución y trmamiento 
imep de datos - Ensayos triaxiales, Equipos y celdas triaxiales, Tratamiento de datos cr[tx.'rius de RQtura 
(Mnhr Coulomb, Veudramini·NieH) - Ensayos de Traccit?n " Módulos a la Carga y De.~em·ga 
Estudios UltrasouÍcos, Módulos dinámicos. 
Aoonlaje geumec{¡uÍ\:o de rocas 
Patllmelrizal:Íóll 

(Weak Métodos de esü,dio, c.araclcrl:l.udóll y 

(wctting test, causas del Slake)), defimuabilidad, Creep, análisis resnltados de estudios de 
fluencia ul1illXial de ll00 I1s, en muestra, de! terciario sn andino Argcntirra, estudios trillXiales y 
resistencia al cofte directo, comportamientos a escala real en procesos constructivos. 
Taller de Laboratorio: Propiedades ¡ndiec, Compresión uniaxia[ y dcformabilidad), Corte d.Irecto 
en dlscQntinuidades, (:ompreslón triaxial. 

l'ropiedadt:s flsieas, hurncdcdnlÍento y Secado - Dmabilidad (Etilen Olieol - Sulfatn de Sodio) , Desgaste 
Los Ángeles - Reaeeión Álcalis / Agregado, 
Unidad 2: De.t\lrmmacron de Parámetros Meelmiens In - Sítu. Metodología y la \lxperientia en 
pfllyectos de Argentina. 

Ensayos dc Dcformabilídrul, Cálculo y GmíícaciÓIl con datos reales, Métodos de: Talobre, 
Dilato!l1c!ría,Ells¡¡yos de Carga con Anclajes, Módulos - I?..nsayos de Corte, cálculo y grafieneión COIl 
reales - T!'!lsiolles ill·~i!U, Detemlinación del Tensm de Trnsíones, método de uve, conng (Stress 'f"'nM. 

Gauges) - T(me!cs Ensayos. mstratnrnl¡¡ción Ocnlttnica de l'vlacizos Rocosos, Auscultación, 

Unidad 3: Flllldaeioll<!s ell Macizos Rllcosos - Estlldios hidrotécnicns y Trntllmiento con inyeecinnes 
Cemelltlcias. 
Tmtamielllo de l'undacitll1CS en Roen - FJlsayos de Permeabilidad - Il1yecciooes; jvlétooos de !Ilyeeción • 

de Lechadas (inestables, estahles y químicas) , Drenaje de Macizos. Investigaciones gcnmecállicas en 
proyectos de presas y obras auxiliares, mtlCizos roC.Qoos de emplazamiento modelado de parámetros a escala 
resl, clasificaciones geomecárlicus aplicadas. 

Unidlld 4::I!:stabilidad y Diseño de F~l(cavaci()nes SubtertállellS. Ellfllques metodológicos, 

Clasificaciones úeomecimica.i, Bieniawski ji BartnnEjeroitaclón ji Allitlisis con clasifiendon,~s 
geolUec{¡n!enS, M}lCctos estructurales y orientación espadal de las exc¡¡vac¡oues, tópicos de tcoda elástica 
aplicada ¡¡ prüblemas de excavaciones sub¡"rráness, Tensiones prop¡a~ en macizos rOC0005, aspectos 
geol6gico estruc!!ll:ales, resultados de m.edícJo!les in situ, eoencícn!e K. Tel~~i{lnes de borde, ecuaciones 
Kireh. Método de Curvas Cruacler!stiens (llltcrnecióll Roca-Soporte), Diagnostico Ocomec(¡nk,l, estmeut1:as 
de soporte y estabilización: Honnigól1, Chl1bl~lS, Gunita, Sbolcr¡,>le, 13u!ol1a,je activo y pasivo, Mallas. 
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AcnvmADES PRÁCTICAS 

Módulo mtegrador de Aplicaciones Geomecíinicas en Obl1ls Subterráncas-l)cSllITollo de un Proyecto 
de ubra subterránea, cun enfoque inte¡,'t'aoor, incluyendo desarrollo del modelo g\''Q!<'iglell, J11111imetros 
de diseño y mélUdos de análisis aplicados. 

" D~ro!lo de Proy!,c!os IlllCjfr¡¡4orcs.JJn aspecto central l)f{)Ceso Cllsefíanza aprendizaje lo 
constituye el dcsnrrollo de un pmycdo integrndot, en el se abordan núcleos temÍlticos centrales 
con la Visión de III implementación del proceso de competencias. 

lm!ividual y ConsiStirá en la resolnción situaciones problemáticas sobre los contenidDs abordados 
el! el curso, Este examen inclnirlÍ: los temas teóricos y prácticos desan'OUados las actividades llevadas 
ndelante ellla clases aUllcas y la clase prácticas de campo 4 correspondiente a la asignatura. Para acreditar 
la IlOta ¡nnJ ¡ma de éste examen final debe ser de 7 (siete) puntos sobre ! O (diez). 

l. IngellíerfaGco!ógica Luis. gonz:ales Vallejo. (prcntice 

2. Rock Slope Engíneerig Hoek !.md Eral' - J.W. (198l, 3m
• Ed.). "Rock Slopc Engincerillg". Tlle 

fMinil1g ¡¡mi Metallurgy, LOlldres .• 

3. Hoek, Illla Browll, E.T. (1980). "Unaerground Excavatíons in Rock". The InStlln!Íon ofMining 
and Mctallurgy, tondres. l'.ditorial Mc.Omw-Hill .• 

4. HudsOfl, J.A., Harrison J.P, (1997). "Ellgincering R()Ck Mechanícs".part 1: "An.illtroducion 10 the 
princ¡ples". Pergumol1, LOlldres HarnSOtl J.P.,Hudson, J.A (2000). "Engineering Rock Mecllanics. 
Part2: lI!ustmtive worked examples". Pcrgam.oll, Londres. 
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Mc!~han¡cs". 8pringer-Verlag. 

6. Slen[a.wsld, 1984, Rock Mcchanics Design in Mining and TunneLing, aclikema, 

,;?,~;\)At .. ," 
¡'~;,)"'Y>:O\:J) 0~; 

¡ _,,' (l 

iJJ! \(1&1 e .'::;:. "J" ¡;¡c 
"1'trI O ~" 

'4 

1. 8tllgg & Zienkiewicz, 1. 978, RueR Mechanics in Practico, John WHcy & 8011s, 442p, 

8. Hudson, J.A., Browu, T., FlIirhllJ1!t, HOCR, E. (Editors) (1993), "CompreheJlsive Roek 
EI1!~lleering. !'rineiplcs, Practico & I'rojeclS". Pergamon l'rcss LId., 5 Vol.: L fUJldamel1lals 

9. Dunniclíff. J. (1988). "Geo\!eclmical IlL,trumenlatiol1 for nl'utlitoring field perfonnanee". John 
& 80118, IJlc. New York. 570 pag.\Vyllie. D.C. (1993). 

lIl. Frallklin, lA., Dusser1ult, M.B, "Ruek EJlginílering"; parte J (1989), y parte "Roek Engineenng 
Appllcations" (1991). MeGraw-Hill. 

11. Gomález de Vallejo, LL. Fetrer, M., OrtOO(). L, Ote(), C. (2002). "Ingeniería Geológica". Pearson 
EdueacIDn - Prenuce 

12. Brown, E. T. (editor, 1981). lI1ld M()oitoring. ISRM Suggested 
Melhods". Pergnmon. 

l. Velldl'amínl (2008). Macizo de Cimentación la Presa Achiras -- Prov. de Córdoba; Ensayos de 
RCoistcnda al Corte sobre discolltinuidaíles, Modelado Numérico y Parámetros de IJiseño. 
(lm:dito). 

2. Velldria¡¡ir¡¡ el al. (2007). Caotcíerizacióll gco!écllica de roca intacta en macizo rocoso granitico 
gretscnizado. Complejo Granüico de Achims Prov. de CáNona. ASAGA[ 

3. Velldrar.l1Í¡lÍ; 
(ASAGAI). 

(2005). Modelo EstoclÍStico para Análisis Bloquimétrico de Macizos Rocosos 

4. Vendramilli¡ NíeE (2000). Tratamiento de mediciones realiz~das por lineas de muestreo 
in0;¡rJlorando la incertidumbre estadística de los datos. (ASAGAl • 1999).N"14. 161-164. (8S. 
AS). 

S. V cndl'amini; Niell (l994). Trutruniento integnd de líneas de datos obtenidos mediante l!n_'!\S d.e 
mU0streo. ACTAS Asoc. Arg. Gca!. ApL tug .. Vol Vil!' Hl4 ··117 (l 

6. Vendramíni; Niell (1994). Tratamiento de datos de orientación de disc,(lnürmidades "Modelo 
Estructural Probabilístico". ACTAS Asoc. Arll.GeoL ApL Ing. : Vol vme 122-134 (l994) Bs.As. 

7. Vcndramil'li; Niell (1999). Tmtamicuto de frecucncias de discontinuidades determinadas por líneas 
de muestreo lru-'Orporalldo la incertidumbre estadística de los datos. Revista de Gcología Aplicada ti 
la flmeníena y al Antbient", W 14. Pílg.!61. -- 164. Buenos Aires. 

8. Vendral11inL Meiodologfas para Ensayos de Mecimlca de Rocas de Laboratorio e lnvestigaciones 
in $:itl.l. (Inédito). 
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Revistas:: 

" Jouma! uf Ruck Mechuu!cs allá Millíllg Sciellce. Pergurnun ~\j~:'Jvler S,:ie:¡1C:e. 

., Rock Mechuuics Rock Engineerillg • Sprillger-Verlag. 

.. !OO'fnati onal J. Nurnetical and Ana.lytica\ Methods in Geomechn.níc$ 

.. ISRM New$ Joumal. Revista. de la lntemational Soeiety ofRock 1-"lechanics 

• Computern Gcotoehnics (Elscvier) 

.. Engineerlng (lcolo¡¡y (Elscvíer) 

" QUllrtcrly Jouma! ofEl'Igíncerillg Gcology 

.. Gcütechnical uud GcoJogical Engineering (KluWt;rl 

.. lntemational Jotlma! of Ocomechunics (ASeE) 

• Tun11el, and Tnnnelling, Tunnelling & Undergwund Spacc Toeh. 

.. Clmadían Gcotechnica! JOUI11U!, J, of Ocoreclmkal and Geoenvironmcnta! Engineering AseE, 
Rcvne Frauyaise de Géotechlque, 

" La serie de congresos Ílllemacíollales 
(1970), Dmwer (1974), Moníreux ( 
París (1995), Tokyo 

la TSRM íniciada en 1966: Lisboa (1966), Belgrado 
Melbourne (19&3), Montreal (1987), Aachcn (J!lIJI), 

------------~~--~-,,~----~_.,,-_._.~'" 
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Programad,,: 

Evaluación de Impacto 
Universidad Nacional de Córdoba Ambiental 

Facilitad /" ~ Físicas y Naturales 
Reln\blic. Argelltin. 

u~ _r~ i' l'lan: 2015 :;:', _, '" 1m H, • .. "~v,, 

~:scí1cla: Cuarto Nivel Carga Moro!';,,: 45 11$ Hs, Se",anales: 

r. Obligatoria Semestre: 4 Ail", 2~ 

'''''IU'" " d""trezas en las diversas las herramienla" destinadas • la evaluación ambientaL Revisa! el marco 
conceptual de la evaluación de impacto ambiental. Contribuir a la formación de los responsables de la elaboración 
y revÍJ¡ión de los estudios de in1l'llClo amblenlat Proporcionar criterios para ¡dentincar, valorar y mitígar Iml'ilC{(}S. 
FamiliaríZlllr al asistente 00l! las metodologías disponibles para llevar 11 cabo la Evaluación de Impacto AmbientaL 
Proporcionar criterios pata ¡dentiíiear. valorar y milig¡,r ImpactDs. Experimentar el proceso de elaooración de nI! 
Estudio de Impacto Ambiental. Dtlsi'tn'ollar una práctica profesional relacionada coo estudios de caso, 

~~_._,,~.,_,,~.,",~~M,"~M,_W'"W~_W'_' 

Progra1rut 
/JI AmbÍente~ concepto, 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
ti 

• 
• 
• 
• 
• 

Sl'i1.e:ma. ooncepto, 

El [llUbiertte corno sistem~L 

Gestt()f1 ambienta!, concepto. 

&"trudio de impacto ambiental y Evuh.Ulckm dt.! impacto ambicuwL CQttcepto, 

El estudio d~ ¡"mueto ambicnlal CoID" nC11\\llllL'llta de 
Mnrci,) notrttativo. 

Preyecto. Coneepto 
Anillísis del proyéCtO. 

Bnlorno del proyecto, súhalst&!tl:ulS involucradús:. 
del Estudio de tmpacto Am\>leltlul 

E,t.do preopecadollál del entorno, deilnicl60, LiMa de base, 

Subsistema natural. Subsistema s(}ciocultu¡,aL Subslsterlla socio-.-t1::(tllÓtrdc(l. 

Metodo!ogías de: estudios de nmb'it;nta], 

¡miro/Uncía del impacto, IMiodologia para su detertninaeión. Usos, 
Elal",ración del plan de medidas de mitigad"n <le impactos. 
Elaboración del programa de vigilancia "mb¡ent~l. 
Proyecto, Elaboradón de un estudio de impactO ambientaL 



Fecha: 
El "eere""!,, ¡\redémico de la Fac\il1l\d de Cienc\lIs Exactas Fisicas y Natumles "",¡¡fíea que el programa está ap,cohado 

l· i • 
• 

(loslm\meros y feclln(s) qUé aurecwen, Córd"bn, I ! 

Ambiellte, COllcCllio, 

Slstelillll, conccpta • 

El ambif/l1tc como sMema • 

PROGRAMA 

Q Facrores rul1bíenlllles, concepto 

" Gestión IIlllbientllt, eoneepto. 

o l:kfF<lmiemllS de \11 gestión ambienta.! 

---,,-~--~ 

11fr l· Estudio de impacto ambiental y Evaluación de impacto ambientlll. eoncepto. 

.. El estlldio de impactO' ambiental como helTlllllit,ntll de gestión. 

" MlIn:o norllulti\,(), 

Q Leyes de presupoestus mfnimos, 

o Ley pl'ovincial de! ambienlc 

o Decreto 213 L 

.. Prllyeeto. eonccl}f:() 

" Análisis del proyecto. 

o Identificación acciones ti eiecul:aL 

o idellll!ICaCl()1l (le aspectos l:Ul1DICIlUlles significativos. 

o ¡teffiS tlInhientrues. 

• EllÍonl(¡ del proyecta, su!hslstemas involucrados. 

'm- o Identificación de la relación aocioneslfaetores ambientales 

.. Etapas del Estudio de Impacto AmbíclltlIl 

.. Estado prOOpentciOllal del euf:()mo, def!lIici.6n. Líllea de basc. 

o Paisaje, concepto. 

o P,~isaje. evaluación, 

o Descripción características visuales básicas. 

o Métodos directos de subjetividad compartida 
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llatllrl1l. Subsistema sociocultnral. Subsistema soclo·cconómi~;:·'~--~~-·-~-·1 

o Identificación de factores ambíenta!.es lnvoluctados, 

• Metodologlas de esmulas de impacto ambiental. 

o L¡Stas de cheqlleo. 

o Matrices cauSl\·efeeto 

o lIiMr¡ces de interacción Slll1plC 

o Mntl1z de Leopold 

o Método del Instituto Baltelle-Colull1bus 

• Importancia de! impado, metodología para Sil determilmcilín.Usos. 

Q Concepto de impoIl:allCi¡¡ del í!llpaclo. 

o Catl1gorízación del impacto ambicnta! 

;1
1

. T. -, 1- &lahoraciólI del plan de Illcdidas de mitigación de impactos. 
I!I' \ 

lIT 

• 
• 

o ¡gadón. Concepto, función. 

Q Implementación de ¡a.~ medidm¡ de mitigación, 

o Re!acióa impoliancia de! impaeto/¡l1edíde de mItigación, 

Elllboll1cióll del programa de vigilflneia ambiental. 

.l'r(lyc~ ElaboraciólI de 1111 l.'StIldio de impaetn ambiental 

Individual y es,Tita. Consistirá en la resolución situacJones problemálieas sobre 108 oontcnidos abordadéls 
en el curse-o acreditar la nola mínima de éste examen final debe Sllf de 7 (siete) puntos sobre 
(diez). 

Ilesa Femáude:L' Vírora, V, 1997. Guía M.e!odológica para la Evaluación del Impacto Anlbit~nl!¡J. 
MtU1di·Prensa. Madrid, 412 pp. 

• Gmllendia Salvador, A,; Salvador Alcaide, A; Crespo Sáncnez, y Garmcndía, Salvador, L. 
2005, Evaluación de ]¡llpac!o Ambienta!, Pearsol1: Prentíee Hall. Madrid, 398 

• Gaiss Metodológicas patllla Elaboración de Estudios de Impacto Ambieutlll, 1989,1 Carreteras y 
Ferrocarriles. Monografías de la Secretaría de Est<tdo patll !m¡ Políticas del Agua y el Medio 
Arrlbiente, MGPT. Madrid, ]65 

• Gómez Orc!!, l), 2003, Evaluación del Impacto Ambiental. lxlstrUnl<:nto Preventivo para la 
Gestión Ambiental. Ediciones Mumli·l'rensa)' Editorla.l Agr.ioola Española: Madrid, 750 

• Isst!luto t eCllologloo GooMincl\l valllUewn y Corrúcción 
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Universidad NaeJllOlIl d. Ciírdob. 

SENSOR AMIENTO REMOTO 
APLICADO LA DETERMINACION DE 
AMENAZAS NATURALES 

Facultm.1 dí' C¡.II~ías Exactas, ¡n~lcas y Narufoies 
República Ar¡¡ellt¡»~ MOMR 

Carrel1l: en ,de: Plan: 201:; (' 

Escuela: Cuarto Nivel Carga Horaria: 45 lis fh, Sema"ales: 

Carácter: ObJ¡ga~"r¡a Semestr,,: 2 Aíio: 2 

i o,~;"·:· 
Cl<¡:mcítar en técnicas de swn$oramiento remoto, mediante la utiliztlción de folograí1l\s aéreas 

.f" convencionales (en secncncin tlstcrcoscópicll), mancjn de softwnrc de uso libre ,in el ptocesamienlo de 
¡ ( imágenes slltelitales de diversas carneteris1.icas cspeclrales, termogrnfías e imágenes 

rT"I.' . 
\ 1 ! 

Utilizar como base la interprelaeió.n el criterio gemuor:fológíco, considerando la natUl'<lleZ!l 
geológica del terreno, su morfología, S1.1 génesis y con especial énfa~i5, los procesos dinámi.cos que 
modelan el paisaje y que signiticall en muchos caslA'i situaciones de a:menaz.a, 

Programa. Silltético: 

UnH:llla L Introducción Sensores Remotos. Procesamiento de Imágenes. 

UJll\lIlCl 2. Potointerl'relnción geológica 

VlllUl1U 3. Fo!oímerpretación de formas fhIViales 

Unidad 4: FotointerptetaciÓll de litologías yestrnduras 

I Unidad S, Fo!ointerprctadón de procesos dinámicos. 
1 

Unidad 6. Estudio de casos de evaluación de amenazas natnrales 

Fecha: P"cha: 
El Secretario Académico de la Facultad de Cicncias EKacill~ Físicas y Naturales (UNC) certitica que el 

/ 
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PROGRAMA ANALITlCO 

Unidad 1. 11'1tradl'lcción Sensor'es Roototos. Procesallliento digital de Imágenes 

Objetivos primarios de la Fotoflcomorfología, limitaciones y veniRjas. i\OílllSlS Principales 
fo{ognl1!as Observación en p<lreS estereoscópicos' ClllllpO de apilicllcí"H!. 
Imágenes ,alelita/es. Imágenes de radar (SLAR y SAR). Sarélites de tcleobservación y capacidades. 
programa Laadsal. Bll!1'edo[ multíespectral (MSS). sistema de video (RBV), mapeador temático 
Satélite Sl'OT. Programa OoogIe Earth. 

2 

de 

FunciooaHdades y aplicaciones prá~1icas de Proc<1sadores de Imágenes Satelitales. Vislas y PresentacioJ1es 
(Viewll y layonis)-Interfaz y herramieoias de los soltware-Layers (Capas)·Herrnmientas de edición. 
Digitalización, Selección de elementos-Funciones de edición. 
Presclltaci6n de mapas Layouts • Creación de mapas· Impresión de mapas-Presentación 
div'ers,os li:>rm.ulos (PDF, .fPO, etc.) 

Unidad 2. Fotoinlcl"pretaciÓn geológica 
Dísooos dcl drenaje y Stl significado. AlláUsis fotogeomorfológicos estereoscópicos y visuales 
inuígenes satelitales. 'Textura, densidad y su relaciÓn con los materiales y estrocm1'll 
(plegamiento, fractllrnción y fallamiento). Naturalez.a geológica del territorio (moITología y litología). 
ROc¡l¡l ígneas, metamórficas y sedimentarías. 

Unidad 3.¡"otoillterpret>lción de formlls flllviales 
Patrones f:Jtogeomorfológicos de las fotl1l¡l¡l fluviales. Tipos de valles y elementos hiurogeomorfológicos 
que los componen .. Terrazas fluviales. Dlseflos de los curoos fluviales: Lechos mayores y menores. 
Diseños utlÍ!arlo$ meandrifoJ111e, trellz..auo y all<Lstomosado y su relación COIl el alcance e inundacioocs y 
procesos fluviales asociados (desbordes, sobrepasos, erosión de márgenes y fondo). Abanicos aluviales. 
Peligrosid"w fluvial. lInálísisfotogeomorfológiIX1s estefCoscópicos en gabinete y visuales de imágenes 
satelitales. Casos particulares. 

Ullidad 4: Fotuililterpreladím de litologías y estruetllra., 
Deformación de la corteza terrestre: pliegues y fallas. Sismos Patrones !atogoomorfo\ógicos de las ¡armas 
volcánicas: aparatos volcánicos, emisiones de lavas y pireelastos, Peligrosidad volcánica. Análisis 
foiogemnorfológicos estorooscópicos en gabinetc y visuales de imágenes sllle!ítalcs de casos particulares. 

1fT I Patrones fotogeomorfológicos de los procesos de erosión htdrica y cólica y de los procesos de l'cmoción 
I , en masll:caídas, desli7..amicnlos y flujos. Peligrosidad geol11orfológica. Análisis fotogcomorfológiws 

cstereogc6plcos en gabinete y v!so¡¡,lcs de imágeues saoolitales, Casos particulares. 

Unidad 5. Fotointerprctú\lión d\l pl'IlCeSOs dinámlCi)s. 
Palrones fotogeommfológicos de las formas eólicas: erosivas y proccsos de sedimentación. 
Geo1\1orfo!ogía cnstern, Cambios delníve1 del mar, Olas, comentcs y mareas. Tsuuamis. Playas, barrcras 
y flechas. Marismas y mllnglares. Estuarios y deltas. Pelííl;rosídad geomQrfológiC4t litoral. 

Unidad 6. Estudio de castls de evalullción dc amCmlZilS naturales 
Verificación ell campaña de CARACTER1ST!CAS FOTOGEOMORFOLOGICAS MACIZOS 
ROCOSOS y AMENAZAS NATURALES en ZOll¡l¡l cercanas a la 

"'2. . 
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Ver: reglamemo de la carIcra (Cap, N° 5) 

L AMFJUCAN SOClETY 01" PHOTOGRAMMEIRY, Manual 
encuentre en Bíblioteca de 

Photogl'amroctry, Ultiroa ed, 

2. ALUM, J,AE FOlogeolog!a y Crll10grafía por Zonas. Ed. Pru1'U1info. Madrid. 

3, CARRE, Jean, Lectura de las Fotograflas Aéreas, Paraninfo, Madrí,L 

4, COQUE, R. OeomoITologia, Alían,;! Editorial, S,A" Madrid (España). 

5, DE R(')MER, Henry. Fotoge()logía Aplicada, fu!. EUDEBA. Buenos Aires. 

6, 

7, 

JTIERREZ ELORZA, 2001, Goomorfo!ogía c!inllÍtica, Barcelona: Omega. 

JTI8RREZ ELORZA,M, 2008, Geomorfología. Barcelona. Gmega, 

8, PUBUCACION ESPECIAL N° 4, A$AG,A.L2004. PELIGROSIDAD GEOLÓGICA EN 
ARGEN11NA Metodologías de análisis y mapeo. Estudio de casos. 13 

9. LOI'EZ VERGARA, F ologeo.!ogia. Publicaciones la Junta de Energía Noclear. 
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Universidad NacMmal de Córdoba 
Fücuitad de Cierwiav Exactas) ",ísicas y Naluralc,'í-' 

República Argentina 

Clllrrera~ Maestría en Geomectllli,,'Il de IIfacizos 

"Programa de:: 

TRABAJO FINAL 

!i:sclle!;¡¡ Cnarta Nivel 

Carácter: OBLIGATORIA 

Carga Horaria' 250 bs (estimadas) 

Semestre, 2 

"S, Selllanales: 

Afio: 2 

Objetivos" 

Elaborar un estudio que implique la íntcgmcióll de aprendizajes realizados 
formativo, la profulldización de cOl1oc.jm¡ellros en el Clllnpo de la geomecánk¡:" 

,"'11 el prooeso 
ma'clz\)s rOOOSí) y cl 

manejo de destrezas y perspectívaq innovadoras pam los profesionrucs geólogos 

Contenidtls: 

lema de desanollo del Ttab!\jo final llllegrador será seleccionado por el macstrando 
con su director. D0bern trntar temas dictados e11 ¡a Maestría aplicados a problemáticas específicos, 
Zonificación geomécánicli, diseño de estnbilidad de tnludes, disello y estabilidad de obras subterráneas, 
investigación de gcoparnmetros, entre olros 

1'. V ALU ACLON 
IndividlluL El TI' será evaluado por medio del un informe escrito y la defensa oral correspondiente. Será 
calificado de 1 a 10 de acuerdo al siguiente criterio: No aprobado ( <7) y Aprobado oon Bueno (7-8), 
Dist¡llguido (9), Sobresaliente (lO) pOr el tribullal pOr mayo,ia. 
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